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SUNUŞ 

Sevgili Öğrenciler, 

Önünüzde geleceğinizi belirleyecek olan zor bir sınav var. Bu sınavın 
her zamanki zorluğu yanında artık sınavın 2 aşamalı olması üniversite 
sınavını daha da zor bir hale getirdi. Ben de öğrencilerin her zaman ba- 
şarısını artırmayı hedef alan bir eğitimci olarak, sîzlere yeni sınav sis- 
teminde başarıda belirleyici ve en fazla sorunun beklendiği alanlarda 
“ÖĞRETEN FASİKÜLLER” serisini çıkarmayı uygun gördüm. 

Bu fasikülde; konuyu öğrencinin basit olarak anlayıp kavraması için 
hücreleme tekniği ile konu anlatımları, çok sayıda öğreten soruların çö- 
zümlerini her hücre ile ilgili öğreten mini test ve çok sayıda test yer al- 
maktadır. İntegral konusunu bu teknik konu anlatımıyla siz en iyi şekil- 
de kavrayacaksınız. 

Bu fasikül, ülkemizde fasikül olarak ilk defa hücreleme tekniğiyle tara- 
fımdan hazırlanmış olup; sizin başarınız sonraki çalışmalarımda da size 
en iyiyi vermek için beni gayretlendirecektir. 

Hepinize iyi çalışmalar, dileğiniz gerçek olsun! 

Sevgilerimle, 

Güray KÜÇÜK 
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İntegral Kavramı 

Tanım: [a, b] aralığında tanımlı iki fonksiyon f(x) ve 
F(x) olsun, [a, b] nin her noktasında F(x) in türevi var 
ve F'(x) = f(x) ise F fonksiyonuna, f nin ilkeli denir. 
F(x) i bulmak için yapılan işleme f(x) in belirsiz integ- 
ralini alma işlemi denir. 

J f(x) dx = F(x) + c» F'(x) = f(x) 
d ile J" işlemleri birbirlerinin tersidir. 

ÖĞRETEN SORU - 1 

J 6x s dx 

integralinin eşiti nedir? 

Çözüm: 

y = x 6 => y' = 6x 5 

olduğundan türevi 6x 5 olan fonksiyon y = x 6 olur. 
|6x 5 dx = x B +c bulunur. 

ÖĞRETEN SORU - 2 

f'(x) = 8x ve f(1) = 10 
olduğuna göre, f(x) fonksiyonu nedir? 

Çözüm: 

f'(x) = 8x => f(x) = 4x z + c olmalıdır. 
f(x) = 4x z + c => f(1 ) = 4 • 1 z + c = 10 


c = 6 olur. 


Buna göre, f(x) = 4x z + 6 bulunur. 


i ÖĞRETEN SORU - 3 


| x 2 .f(x) 


dx = x + 4x + c 


olduğuna göre, f(x) fonksiyonu nedir? 


Çözüm: 


jV-f(x) 


dx = x + 4x + c 


eşitliğin her iki tarafının türevini alalım 
x z • f(x) = 5x 4 + 12x 2 (x 2 ye bölelim) 
f(x) = 5x 2 +12 bulunur. 




1. J 3x 2 dx 

integralinin eşiti nedir? 

A) 3x 2 B) x 3 + c C) 3x 2 + c 

D) 6x E) x 3 


2. J(4x + 3)dx 

integralinin eşiti nedir? 

A) 4x + 3 B) 2x 2 + 3x C) 4 

D) 2x 2 + 3x + c E) x 2 + 3 


3. f'(x) = 6x + 2 

f(— 2) = 16 

olduğuna göre, f(x) fonksiyonu nedir? 

A) 3x 2 + 2x + 8 B) 3x 2 + 2x — 4 C) x z + 4x + 4 
D) 3x z - 2x E) 3x 2 + 4x + 12 


J" x-f(x) dx = x 4 -3x 2 + c 
olduğuna göre, f(x) fonksiyonu nedir? 

A) 2x 3 - 4 B) 3x 2 — 4 C)4x 2 -6 

D) 4x 2 - 4 E) 6x z — 4 


Jx 3 -f(x) dx = 2x s -6x 3 + c 
olduğuna göre, f(1) kaçtır? 

A) -2 B) —4 C)-5 D) -7 E)-8 
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Belirsiz İntegralin Özellikleri 

1. a s R olmak üzere, 

j" a-f(x) dx = a | f(x) dx 

Sabit çarpanlar integral dışına yazılabilir. 

2. J [f(xj ± g(x)] dx = J f(x) dx ± J g(x) dx 
Toplam ve farkların integrali, integraller toplamı 
veya integraller farkına eşittir. 

3. d | f(x) dx = f(x) dx 

4. JdF(x) = F(x) + c 

5 - ^[l f(x)dx ]=l[^ f(x) ] dx=f(x) 

d f 

— f(x) türevi ile f(x) dx integral işlemi birbiri- 
dx J 

nin tersi olduğundan dolayı etkisiz eleman olurlar. 
Dolayısıyla sonuç sabit farkıyla f(x) fonksiyonuna 
eşit olur. 

ÖĞRETEN SORU - 4 

Aşağıdaki integrallerin çözümlerini inceleyiniz. 

1. | 3sinx dx= 3 jsinx dx 

2. J (x 3 + 4 X ) dx = | x 3 dx + 1 4 X dx 

3. d | (x 3 + 2x) dx = (x 3 + 2x) dx 

4. — f (x 3 + 1) dx = x 3 + 1 

dx J 

5. Jcos(3x + 4)dx = cos(3x + 4) 

6. J d(2x 5 + x 2 ) = 2x 5 + x 2 + c 

ÖĞRETEN SORU - 5 

f (x) = | (x 4 - 3x 2 + x) dx 

olduğuna göre, f(x) fonksiyonunun x = -1 nokta- 
sındaki teğetinin eğimi kaçtır? 

Çözüm: 

Teğetin eğimi birinci türevin x = -1 noktasındaki 
değeridir. 

f'( x ) = [j (x 4 -3x 2 + x) dx 
f (x) = X 4 - 3x 2 + x 

f'(— 1 ) = 1 — 3 — 1 => f'(— 1 ) = —3 bulunur. 

O halde, x = -1 noktasındaki teğetinin eğimi 
m T = -3 bulunur. 


ÖĞRETEN MİNİ TEST / 

Aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 

A) dj sinx dx =sinx dx 

B) — f (x 2 + 1) dx = x 2 +1 
dx J 

C) | d(x 2 + x) = x 2 + x 

D) 1 8x dx = 4x 2 +c 

E) [J<x*-x>)dx]W-x> 


| d(cos2x) + — | {2sin 2 x + 1)dx 

ifadesinin eşiti nedir? 

A) cos2x B) sin2x C) sin 2 x 

D) c E) cos 2 x + 2 


J d(x 3 + 4x) 
integralinin eşiti nedir? 

A) 3x 2 + 4 B) x 3 + 4x 

D) 3x 2 + 4x 


C) x 3 + 4x + c 
E) x 3 + 4 


4. f(x)= |d(x 3 +3x) 

olduğuna göre, f(2)-f(1) değeri kaçtır? 


A) 2 B) 4 


D) 8 E) 10 


5. f(x)= J (x 4 +x 3 -2x + 3) dx 

olduğuna göre, f(x) fonksiyonunun x = 1 nokta- 
sındaki teğetinin eğimi kaçtır? 

A) 4 B) 3 C) 2 D) 1 E) 0 
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İntegral Alma Kuralları - 1 


dx = x + c 
[ dy = y+c 
j" da = a + c 


ÖĞRETEN SORU - 6 

jdx + jdy- jdt 
integralinin eşiti nedir? 

Çözüm: 

Jdx+ jdy- i dt = x + y-t + c bulunur. 

ÖĞRETEN SORU - 7 

I xdy 

integralinin eşiti nedir? 

Çözüm: 

| x dy = x | dy = x(y + c) 

= xy + c 1 bulunur. 

ÖĞRETEN SORU - 8 

J" (a + 1) 2 da 

integralinin eşiti nedir? 

ÇÖZÜM: 

| (a + 1) 2 da = | (a 2 + 2a + 1) da 
a 3 2a 2 

= — + 1- a + C 

3 2 

= — — ı-a 2 +a + c bulunur. 

3 

ÖĞRETEN SORU - 9 

J m 2 n dm + J mn dn 
integralinin eşiti nedir? 

Çözüm: 

| m 2 n dm + J mn dn = n J m 2 dm + m J n dn 

m 3 n 2 

= n- hc.+m- — ı-c, 

3 2 2 

_ m 3 n mn 2 



1. Aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 

A) | dx = x + c B) jydx = yx + c 

C) |x 2 dy = -y + c D) |xydy=-^-+ 

E) | y 2 x dx= y^- + c 


J (y-2) 2 dy 

ifadesinin eşiti nedir? 


A) y 3 - 2y 2 + 3 + c 

B) 1— y 2 +2y + c 

v 3 

C) — 2y 2 + 4y + c 

D) y 3 - y 2 + y + c 

1 

">4« 

LL? 

-4y + c 

| x 2 dy + | yx dx 


integralinin eşiti nedir? 

.. 2 yx 2 

A) x y + ± £~ +c 

x 3 y 2 x 

B) T + 2 +C 

C) x 2 y + y 2 x + c 

D) x 2 y + ~- + c 


E) x 2 y + yx 2 + c 


4. | ab 2 da- j” a 2 b db 

integralinin eşiti nedir? 

A) c B) ab(a - b) + c C) a 2 b(a - b) + c 


D) y(a-b)+c 


E) -^-(a-b)+ c 


J mn dm+ J mn dn 
integralinin eşiti nedir? 

A) 2mn + c B) m 2 n 2 + c C) 2mn 2 + c 

rı\ mn . , r\ m n . . 

D ) — (m + n) + c t) - (m + n) + c 


-t-c bulunur. 


2 
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uyreıen ıvıatsmaıiK rasiRmien o İN rtGRAL ve UYGULAMALARI 


Integral Alma Kuralları - 1 

| ^ = ln|x|+c 
J e x dx = e x +c 

f a x *dx = -5— +c (a e R + -{1}) 
J Ina 

ÖĞRETEN SORU - 15 


e x + —J dx 


integralinin eşiti nedir? 

Çözüm: 

J"fe x +^-l dx = e x +3lnx + c bulunur. 


ÖĞRETEN SORU - 1 6 


J (3 X -2 X ) dx 
integralinin eşiti nedir? 

Çözüm: 

I" (3 X -2 X ) dx = — '-—-t + c bulunur. 
J In3 In2 


ÖĞRETEN SORU - 17 




e x dx 


integralinin eşiti nedir? 

Çözüm: 

1 4 


5 X x 


e x dx = 


11 4 


5 J x 


dx 



integralinin eşiti nedir? 

A) 2 X - e x + c B) ~-e x +c C)^--e x + c 
z ln2 

D) 2 X • In2 - e x + c E)-?l + e x +c 
In2 


2 . 


HH] 

integralinin eşiti nedir? 


dx 


A)4ln|x[-x 2 + c B) 4ln|x|-— + c C) ln(x| — — + c 

2 4 

2 2 
D) 4ln|x|~— + c E) 4ln|x|- — +c 


3. 


In- 


-4ln|x|-e x +c bulunur. 


E 

0 

u 

'll 

İS 

E 

> 

ra 

> 

im 

3 

Öl 

1 

5 

5 


i 


dx 


integralinin eşiti nedir? 

© 


A) 


- + c 


B) 


- + c 


c > 7 - 


ÖĞRETEN SORU - 1 8 


dx 
3 
2 

integralinin eşiti nedir? 

ÇÖZÜM: 


j ( 3Y J 


dx — ] dx=% + c bulunur. 
3V J V3J İn— 


°) d - 


( 7Y 7 
E) — «İn— + c 
l3j 3 


4. 


-4î-+3x '+-V |dx 
e 6' 


integralinin eşiti nedir? 


A) e x +3ln|x| + — • - + c B) e x +ln|x| + 6 Zx +c 

İn 6 

C) 2e x + 3ln|x| + 6 x +c D) 2e x +3ln[x|+— + c 

İn 6 

E) 2e x +3ln|x|-— + c 
İn 6 


e 2x + 2e x +1 


dx 


integralinin eşiti nedir? 

A) e x + x + c 


e +x 

B) + c 


n\ e +x 

C) — —+c 


n\ e -X 

D) — - — +c 


e 

E) — + c 
2 


( -m) 


|1-C 2-D 3-A 4— D 5-0 I 


Öğreten Matematik Fasikülleri o INTEGRAL ve UYGULAMALARI 


Integral Alma Kuralları - 2 

J" sinx.dx = -cosx + c 
| cosx«dx = sinx + c 
J* (1+tan 2 x) dx= | sec 2 x-dx = tanx + c 
| (1+cot 2 x)dx= | cosec 2 x-dx = -cotx + c 


ÖĞRETEN SORU - 1 9 


| sinx dx- J* cosx dx 
integralinin eşiti nedir? 

Çözüm: 

| sinxdx- j" cosx dx = -cosx-sinx + c 


bulunur. 


ÖĞRETEN SORU - 20 


| tan 2 x dx 

integralinin eşiti nedir? 

Çözüm: 

| tan 2 x dx = J" (-1 + 1 + tan 2 x) dx 

= - 1 dx + | (1 + tan 2 x) dx 


= -x + tanx + c bulunur. 


ÖĞRETEN SORU -21 


I 


sin2x 


dx 


3cosx 
integralinin eşiti nedir? 


Çözüm: 

f sin2x , f 2sinxcosx . 
J 3cosx J 3cosx 

_ 2 
~ 3 
2 

~~ 3 

2 
3 


| sinx dx 
(-cosx) + c 
cosx + c bulunur. 



ÖĞRETEN MİNİ TEST 



1. | -cosx dx+ | -sinx dx 

integralinin eşiti nedir? 

A) sinx - cosx + c B) -sinx - cosx + c 

C) sinx + cosx + c D) -sinx + cosx + c 

E) -2sinx + c 


| -2cosec 2 x dx 
integralinin eşiti nedir? 

A) cotx + c B) -cotx + c 

D) 2cotx + c 


C) -2cotx + c 


cotx 

E) ~z~+ c 


> 

ra 

> 

t. 

3 

Ol 

İ 

5 

5 


3. 


| tanx-cosx dx 
integralinin eşiti nedir? 

A) -cosx + c B) -sinx + c C) cosx + c 
D) sinx + c E) tanx + c 


4. J cot 2 x dx 

integralinin eşiti nedir? 

A) -cotx + c B) cotx + c 


C) -tanx + c 
D) -cotx + x + c E) -cotx - x + c 


5. 


| sin 2 xdx+ | cos 2 xdx 


integralinin eşiti nedir? 

A) sinx + cosx + c B) x + c 


D) — + c 
2 


II— D 2-D 3-A 4— E 5-B 


C) 1 

E) sinx - cosx + c 

/ ^ 

! ıkU 









Öğreten Matematik Fasiküileri o İNTEGRAL ve UYGULAMALARI 
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Öğreten Matematik Fâsikulleri ® INTEGRİÂL ve UYGULAMALARI 


Öğreten Matematik FaslKüiıerı o iniegkai. ve uygulaiviai_aki 


Değişken Değiştirme Yöntemi - 3 


ÖĞRETEN SORU - 27 


ÖĞRETEN MİNİ TEST 


Değişken Değiştirme Yöntemi - 4 

J e* w «f'(x) dx = e ,(x> + c 


ÖĞRETEN MİNİ TEST 


integralinin eşiti nedir? 


ÇÖZÜM: 


lnx = u => — dx = du => dx = xdu 
x 

| tıİEL- dx= | — -x du = 2 Ju du 
u 2 

= 2 — + c 

2 

= u 2 +c = (lnx) 2 +c bulunur. 


Öğreten soru - 28 


1+!nx 


integralinin eşiti nedir? 


Çözüm: 


2 + xlnx = u =s> (lnx + 1 ) dx = du 

f 1 + lnx dx - f 1 + lnx du 

J 2 + xlnx J u 1 + lnx 


C 1 + lnx dı 

J u 1 + 1 


= ln|u| + c 


= ln[2 + xlnx|+ c bulunur. 


integralinin eşiti nedir? 

A) 2ln 2 x + c B) 4ln 2 x + c C) + c 

1 

D)-ln 2 x + c E) — lnx + c 

2 


integralinin eşiti nedir? 

A) Vl-lnx +c 


C) -|(1-lnx)+c 


B) ^(1-lnx) 2 + c 

2 - 
D) -|(1-lnx) 3 +c 


E) -|(1-lnx) 2 + c 


sin(lnx) 


integralinin eşiti nedir? 

A) cos(lnx) + c 


C) cos(lnx)+ c 


B) — cos(lnx)+ c 
D) i sin(lnx)+ c 


E) -2cos(lnx) + c 



f — i- 

J 2x*lr 


integralinin eşiti nedir? 

A) İn |lnx| + c 


C) -İn |lnx| + c 


B) — ln|lnx|+ c 
D) 2ln |lnx| + c 


E) İn |lnx| + c 


J dx 

integralinin eşiti nedir? 

A) 2lnx- (İn Vx ) 2 + c 


C) lnx - (İn Vx ) 2 + c 


(İn Vx) 2 

B) lnx~- — + c 

2 

D) lnx-lnVx + c 


(lnVx) 2 

E) 2Inx-- — J~ l ~ + C 


ÖĞRETEN SORU - 30 

| e 3x+2 dx 

integralinin eşiti nedir? 

Çözüm: 

3x + 2 = u => 3 dx = du => dx = ■ — olur. 

3 




=— e u +c =— e 3x+2 + c bulunur. 
3 3 


ÖĞRETEN SORU - 31 

| e slnx .cosx dx 
integralinin eşiti nedir? 

Çözüm: 

sinx = u => cosx dx = du dx = olur. 

cosx 

f e smx -cosx dx = i" e u -cosx- C * ü - 
J J cosx 


| e u du = e" - 


= e s,nx +c bulunur. 

ÖĞRETEN SORU - 32 

| 6x 2 -e x3 dx 
integralinin eşiti nedir? 

Çözüm: 

x 3 = u => 3x 2 dx = du => dx = — ? olur. 

3x 2 

J 6x 2 ■ e x3 dx = | 6x 2 • e u = J 2e u du 

= 2e u + c = 2e* 3 +c bulunur. 

ÖĞRETEN SORU - 33 


integralinin eşiti nedir? 

Çözüm: 


J£-J 


e dx tir. 


-2x = u => -2 dx = du => dx : 


e dx = 


du __2 
’ 2 “ 2 * 


-e 2x +c bulunur. 


integralinin eşiti nedir? 

A) 2e^ + c B) + c C) 48^ + c 


D) — + c 
x 


E) + c 

2 


integralinin eşiti nedir? 

A) e 3x+1 + c B) e- 3x+1 + c C) -3e 3x+1 + c 

D) -- e- 3 *- 1 + c E) -- e~ 3x+1 + c 
' 3 3 


J sec 2 x*e tanx dx 

integralinin eşiti nedir? 

A) e 5lnx + c B) x + c 


C) e tenx + c 


D) + c 

2 


E) -e tanx + c 


| 4x*e x2+1 dx 
integralinin eşiti nedir? 

A) e x2+1 + c B) -5— -+c C)2e x2+1 +c 


D)4e x+1 +c E) — — + c 


j e x dx 

integralinin eşiti nedir? 

A) 2e x4 + c B) 2e x4 + c C) 4e x4 + c 


d) ¥ +c 


e 

E) — + c 
4 
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Değişken Değiştirme Yöntemi - 5 


fw dx -" ,|,(x|l+c 
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Değişken Değiştirme Yöntemi - 6 

f dx = — İn I ax + b | + c 
J ax + b a 

ÖĞRETEN SORU - 37 

r dx 
J 3x + 5 

integralinin eşiti nedir? 


ÖĞRETEN MİNİ TEST 

f-*L_ 

J 2x + 1 

integralinin eşiti nedir? 

A) İn |2x + 1 1 + c 
C) 2ln |2x + 1 1 + c 


B) — ln|2x + 1|+ c 
D) 4ln |2x + 1 1 +c 


E) — ln|x + 1|+ c 


Çözüm: 


3x + 5 = u => 3dx= du =>dx = 


f dx 

f 1 . dü _ 

1 

* du 

J 3x + 5 

1 u*3 “ 

3 . 

u 


= -ln|u|+c 

= ^ln|3x + 5|+c bulunur. 


ÖĞRETEN SORU - 38 

f f-i ®- + - 

J ^x + 1 4x + 2 
integralinin eşiti nedir? 


3 5 'i 

+ dx 

4x + 2 2x + 1 J 


J Ur 4^3 J dx 

integralinin eşiti nedir? 

A) ^ln | x | + jln 1 4x + 3 1 + c 

B) İn |x| + İn |4x + 3| + c 

C) -In|x|+-ln|4x + 3|+c 

3 2 

D) ln|x|+-lln|4x + 3|+ c 

E) ln|x|+— ln|4x + 3| + c 

4 


Çözüm: 


\U i 

J Çx + 1 4x + 


-+ dx 

2 2x + lJ 


— 2ln | x + 1 1 — ^ ln|4x + 2|+^ ln|2x + 1|+c 


bulunur. 


ÖĞRETEN SORU - 39 

f^dx 
J x + 1 

integralinin eşiti nedir? 

Çözüm: 

rx ± 3 dx= e x + 1 + 2 dx= C r ı+ _2_] dx 
J x + 1 J x + 1 J ^ x + lj 

= x + 2ln|x + 1i+ c bulunur. 


J x + 2 

integralinin eşiti nedir? 

A) 2x + 4ln |x + 2| + c 


C) x + — İn |x + 2| + c 


î| + c B) x + İn |x + 2 | + c 

l\ + c D) x + 2ln |x + 2| + c 

E) x + 41n |x + 2| + c 


f^±^dx 

J 2x + 6 

integralinin eşiti nedir? 

o 3x 

A) -^+ln|2x + 6|+c B) ™ + ln|2x + 6| + c 

C) | + 1 İn 1 2x + 6 1 + c D) 3x + i ln|2x + 6|+ c 

E) ^ İn 1 2x + 6 1 + c 






Öğreten Matematik Fasikülleri o İNTEGRAL ve UYGULAMALARI 



integralinin eşiti nedir? 


ÇÖZÜM: 


-5x + 2 = u => -5 dx = du => dx 


j" cos(-5x + 2) dx= J-cosu 


ÖĞRETEN SORU - 42 


| (sin5x + cos(4x-1)-sin(2x + 4)) dx 


integralinin eşiti nedir? 


Çözüm 


j" (sin 5x + cos(4x - 1) - sin(2x + 4)) dx 


1 1 1 
cos5x + ^-sin(4x - 1) + — cos(2x + 4) + c 


bulunur. 


Öğreten Matematik Fasikülleri © İNTEGRAL ve UYGULAMALARI 
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Öğreten Matematik Fasikülleri o İNTEGRAL ve UYGULAMALARI 


Trigonometrik Özdeşlikler Yardımıyla 
İntegral Alma_ 

ÖĞRETEN SORU - 54 


f ^-1 

J sınx»ı 


sınx»cosx 


integralinin eşiti nedir? 

Çözüm: 


f 1 dx~ f sin 2 x + c °s 2 x dx 
J sinx-cosx J sinx-cosx 

r ( sin 2 x cos 2 x 'i , 

= — — + - dx 

J ^sınx*cosx sınx*cosxJ 

= J (tanx+cotx) dx = -ln|cosx|+ln|sinx| + c 


— + dx 

sinx*cosx sinx*cosx 


= In|tanx| + c bulunur. 


ÖĞRETEN SORU - 55 


f — 1- 

J 1 + co 


integralinin eşiti nedir? 

Çözüm: 


r ı_ dx= r — — dx= r± 

J 1+cosx J (1-cosx)(1 + cosx) J 1- 

r 1-cosx r ( 1 cosx 

J sin 2 x X J i.sin 2 x s 

r du 


1 - cos x 


-cotx+— + c 
u 


cosxdx = du 


= -cotx^ + c bulunur. 

sinx 


ÖĞRETEN SORU - 56 


f — i- 

J 1 + sir 


integralinin eşiti nedir? 

Çözüm: 


r 1 , f 1-sinx , f 1-sinx , 

J'ÜSS dx -Jîr;^ d *-Jz 5f 7 dl < 

r ( 1 sinx 'i , 


-sindx = du 


= tanx — + c 
u 

= tanx — + c bulunur. 

cosx 


ÖĞRETEN MİNİ TEST 


integralinin eşiti nedir? 

A) İn |cosx| + İn [sinx| + c 

B) İn |cosx| - İn |sinx| + c 

C) [ln|cosx|+ln|sinx|] + c 

D) — [ln|sinx|-ln|cosx|] + c 
•ı 

E) — [ İn |cosx| + İn |sinx| ] + c 
2 


f — ı 

J 1-co 


integralinin eşiti nedir? 


A) cotx + + c 

sinx 


C) tanx + c 

sinx 


B) -cotx + c 

sinx 

1 

D) cotx + c 

sinx 


E) -tanx + c 

sinx 


[ — — 
J 1-sir 


integralinin eşiti nedir? 

A) tanx-' — - — + c 
cosx 


C) cotx + + c 

cosx 


B) tanx+ + c 

sinx 

1 

D) cotx ^ + c 

cosx 


E) tanx + +c 

cosx 


r 1-cosx . 

— : dx 

J sınx 

integralinin eşiti nedir? 

A)ln|sinx| + c B) İn |1 + cosx| + c 

C) -İn |1 + cosx| + c D) İn |1 — cosx[ + c 

E) -İn |1 - cosx| + c‘ 

f 1 + cosx , 


integralinin eşiti nedir? 

A) tanx — + c 

sinx 


C) -cotx + +c 

sinx 


B) cotx — + c 

sinx 

1 

D) -cotx-- + c 

sinx 


E) cotx + + c 

sinx 
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J" Vl6-x 2 dx= J" Vl6-16sin 2 t-4cost dt 
= 4j" A/l-sin 2 t-4cost dt 
= 4j" A/l-sin 2 t-4cost dt = 1 6 J* Vcos 2 t«cost dt 

= 16 J" cost-cost dt = 1 6 j" cos 2 tdt 

c f cos2t + 1 16 f 1 ö 

= 16 dt = — — sın2t + t +c 

J 2 2 1 2 J 


x = 4sint => sint = 



sin2t = 2sint-cost 


x V16-x ,x . 

= 2*— vet = arcsın— yazılırsa 

4 4 4 


-x dx = 8 — sin2t + t +c 


„ 1 xy16-x 2 . x 

= 8 — +arcsın— +c 

2 8 4 


^ ^ 

= — xVİ6-x z +8arcsin— + c bulunur. 
2 4 
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Fasikülleri o İNTEGRAL ve UYGULAMALARI 


Bâzı Özel Tipteki İntegrallerin 
Değ iştirmeleri - 3 


İntegratında 4^+x^ den başka köklü ifade bulun- 
durmayan integralleri hesaplamak için 


x = atant 


V 2 2 


değişken değiştirmesi yapılır. 


Öğreten 


soru - 66 


dx 


J VT+x 5 '.(i +x 2 ) 
întegralinin eşiti nedir? 

ÇÖZÜM: 


x = tant olursa, dx = -l_ dt 0 lur. 

cos 2 t 


[ f cos 2 1 

v1 + x 2 (1 + x 2 ) J Vl + tan 2 t*( 


Tf dt 

(1 + tan 2 t) 


dt 


f r 

J 1 j~= I cost dt = sint + c 

c °st ^ca^t 



+ c bulunur. 




E 

o 

(J 

'£ü 

ra 

.E 

> 

ra 

> 

fe. 

3 

O) 


întegralinin eşiti nedir? 


a/16 + x 2 
A) +C 


2x 


4x 


_. a/16 + x 2 

C) -4 — : + C 


3 

3 

3 3. 


4x 


D) ^+Z + c 


16x 


_ a/16 + x 2 

E) — - — — + c 


16x 


dx 


J x 2 \/25 + x 2 
întegralinin eşiti nedir? 


.. a/ 25 + x 2 
A) -2 + C 


V 25 + x 2 

B) -- + C 


25x 


C) 


a/25 


+ x‘ 


10x 


- + c 


D) a/25 


+ x +c 


E) -a/25 + x 2 +C 


dx 


J (9 + x 2 )a/9 + x 2 

întegralinin eşiti nedir? 

.. x 
A) . — ’ + c 

a/^79 

1 

O , +C 


9a/x 2 +9 


B) 

D) 


9x 


a/x 2 + 9 

X 

9a/x 2 + 9 


+ C 


E) 


dx 


3a/x 2 +9 


+ C 


J (4+x 2 )*a/4+x 2 
întegralinin eşiti nedir? 

x 


A) 

C) 


4a/4 + x : 
1 


Xa/ 4 + x 2 


r + C 


+ c 


E) 


16a/4 


B) 


D) 


r + C 




r+C 


+ X 

4 


xa/4 


r + C 


+ X 


+ X 


M-E 2-B 3-D 4-A 



Öğreten Matematik Fasikülleri o İNTEGRAL ve UYGULAMALARI 


Bazı Özel Tipteki İntegrallerin 
Değişken Değiştirmeleri - 4 

İntegratında sinx ve cosx rasyonel fonksiyonları bulu- 
x 

nuyorsa tan— = t değişken değiştirmesi yapılır. 
Integrat t türünden bir rasyonel fonksiyonun integra- 



sınx = 


cosx = cos — sın — 
2 2 


2t 

1 + t 2 


cosx = 


cosx = - 


t z + 1 1 + t 2 


1 + t 

tan— =t => — = arctant 
2 2 


=> dx = - 


1 + t 


x = 2arctant 

dt dir. 


ÖĞRETEN SORU - S7 


dx 


J 1+sinx 
întegralinin eşiti nedir? 


j Çözüm: 


tan— = t dönüşümü kullanılırsa, 


sınx = - 


2t 


. . 2dt . 
ve dx = — at olur. 


1 + t 2 1 + t 2 

Bu değerieri integralde yerine yazarsak; 

2dt 

2 + 2t + 1 


2dt 


f dx f j + t 2 f _ 

J 1 + sinx J -| + _2t_ J t 


I 


ı+t 2 
2dt 


* 


(t + 1)' 
-2 


, Z - 2 I^J +C 


1+tan- 


-+c bulunur. 



E 

o 

u 

’Z 

ra 

.E 

> 

ra 

> 

L. 

ra 

sı 

3 

3 

3 


întegralinin eşiti nedir? 


A) 


C) 


1 


1-tan— 

2 


- + c 


B) 


- + c 


1-tan 


x . 
tan — 1 
2 


- + c 


D) 


- + c 


1-tan- 


E) 


tan— -1 
2 


- + c 


dx 


J 1+cosx 

integralinin eşiti nedir? 


A) tan— + c 
2 

D) - 


1 . x x 

B) — tan— + c C) 2tan— + c 

2 2 2 


tan- 


- + c 


E) 


1 


x 

tan— 

2 


- + c 


r dx 
J 1+sinx- 


ı+sınx-cosx 
integralinin eşiti nedir? 



x 


X , 

A) İn 

tan— 

2 

-In 

tan— + 1 

2 

B) İn! 

X 

tan— 

2 

+ ln 

tan— +1 
2 


+ c 


+ c 


C) İni 

D) İn 

E) İn 


tan— + 1 
2 

X A 

tan — 1 
2 

tan— + 1 
2 


+ c 


+ c 


-İn 


tan- 


+ c 


1+ 


dx 


1 + sınx + cosx 
integralinin eşiti nedir? 

A) İn 
C) 2ln 


* x 
tan— 

+ c 

B) İn 

tan— + 1 

2 



2 


tan— + 1 
2 


+ c 


D) İn 


2tan— -1 
2 


E) İn 


2 tan— + 1 
2 


+ c 


1 1— B 2— A 3-A 4— B 


+ c 


+ c 


m 'i 
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Trigonometrik Özdeşliklerden 
Yaralanarak İntegral Alma - 1 


ÖĞRETEN SORU - 68 
| cotx dx 

integralinin eşiti nedir? 

I ÇÖZÜM: 

sinx = u => cosx dx = du 


[ cotxdx= f ^L d x = f^ sx du 
J J sinx J u 


j 


sinx 

du 

u 


cosx 

ln|u| + c = ln|sinx|+ c 


bulunur. 


ÖĞRETEN SORU - 69 


| (tan 6 x + tan 4 x) dx 
integralinin eşiti nedir? 

ÇÖZÜM: 

tanx = u => (1 + tan 2 x) dx = du olur. 

J (tan 6 x + tan 4 x) dx= J tan 4 x(tan 2 x + 1) dx 


J- 


4 , U 

1 -du=—- + c 


tan x 


- + c bulunur. 


ÖĞRETEN SORU - 70 


j^dx 

J sın 4 x 


integralinin eşiti nedir? 

ÇÖZÜM: 

cotx = u => -cosecAr dx = du 
dx 

=> =— = du 

sın x 

=> dx = -sin 2 xdu olur. 

f cot 2 x , f u 2 , , 

— 2~ dx = - ; , • -sın xdu) 

J sın x J sın 2 x 

= | -u 2 du 

.3 


U 


- + C 


3 

cot 3 x 


+ c bulunur. 


E 

o 

u 

Ş 3. 

.E 

> 

ra 

> 

İm 

3 

U\ 

İ 

5 

5 


2. J(cotx + cot 3 x) dx 

integralinin eşiti nedir? 


A * cot 2 X 

A) — + c 


B) 


: „. cot 2 x 

- + c O) — h c 


r., sin 2 x 
°) — t~ +c 


E) 


2 

t+c 


dx 


integralinin eşiti nedir? 

tan 4 x 


A) 


- + c 


B) 


- + c 


C) -- 


-+c 


D) 


- + c 


sin 4 x 

E ) a hc 


4. | cot 2 x dx 

integralinin eşiti nedir? 

A) x - cotx + c B) -x + tanx + c 

C)x-tanx + c D)-x-cotx+c 

E) -x + cotx + c 


5. 


r cot x 
J sin 2 x 


dx 


cot 4 x 


integralinin eşiti nedir? 

cot 3 x tan 4 x 

A) + c B) + c C) 

3x4 

D) -cot 4 x + c E) -^üîl?S + c 


1 

/ TEST Jüt 

Trigonometrik Özdeşliklerden 

H ÖĞRETEN EVİ İ M İ TEST 

/ 26 J1B 

Yararlanarak İntegral Alma - 2 

1. j" tanx dx 


> sinA* cosB = ^[sin(A + B)+sin(A-B)] 

integralinin eşiti nedir? 


1 

> sinA*sinB= — — [cos(A + B)-cos(A-B)] 

A) — lnjsinxl + c 

B) ln|sinx| + c 

> cosA‘CosB= — [cos(A + B) + cos(A-B)] 

C) -ln|cosx| + c 

E) ln|tanx| + c 

D) ln|cosx| + c 

2 

trigonometrik eşitliklerinden yararlanarak integralleri 
hesaplaması kolay hale dönüştürebiliriz. 


ÖĞRETEN SORU - 71 


j" sin7x-sinx dx 
integralinin eşiti nedir? 


Çözüm : 


Trigonometrik eşitliklerden 
1 

sin7x ■ sinx = — [cos8x - cos6x] 
ifadeleri integralde yerine yazılırsa; 

| sin7x-sinx dx = | -™[cos8x-cos6x] dx 

+ c 


"sin8x 

sin6x' 

8 

6 


sin6x sin8x 


12 


16 


+ c bulunur. 


ÖĞRETEN SORU - 72 


j" sin6x-cos2x dx 
integralinin eşiti nedir? 

Çözüm: 

Trigonometrik eşitliklerden 
1 

sin6x • cos2x = — [sin8x + sin4x] 
ifadelesi integralde yerine yazılırsa; 

| sin6x-cos2x dx=| ^[sin8x + sin4x] dx 
-cos8x cos4xl 


= V 
_ 2 _ 


8 4 

cos8x cos4x 


+ c 


16 


8 


+ c bulunur. 


Lg— 5 

/ TEST 

■ ÖĞRETEN MİNİ TEST 

/ 27 


w 

c 

>■ 

ra 

>• 

im 

3 

U) 


1. | sin3x-sinx dx integralinin eşiti nedir? 


1 1 

A) — sin4x + — sin2x + c 

1 8 4 

1 1 

B) — sin4x + ~sin2x + c 

' 8 4 

C) sin4x + sin2x + c 

1 1 

D) — sin4x — sin2x + c 

8 4 

1 1 

E) — sin4x — sin2x + c 

8 4 


2. | cos5x*cos2x dx integralinin eşiti nedir? 


11 11 

A) — sin7x + — sin3x + c B) — sin7x+— sin3x + c 
; 14 6 7 3 

11 11 

C) — sin7x — sin3x + c D) — sin7x — sin3x + c 
; 7 3 14 6 

1 1 

E) sin7x — sin3x + c 

1 14 6 


5 f x 3x 

g 3. sin— cos — - dx integralinin eşiti nedir? 

J 4 4 

x 1 x 

A) 2cosx + 2cos— + c B) — cosx + cos— +c 
2 2 2 

„ 1 x 1 1 x 

C) -2cosx+— cos— + c D) — cosx — cos— + c 

2 2 2 2 2 

x 

E) 4cosx-2cos— + c 
2 


4. j" sinX"Cosx>cos4x dx integralinin eşiti nedir? 
1 1 

A) — cos6x + — cos2x + c 

24 8 

1 1 

B) — cos6x — cos2x + c 

24 8 

1 1 

C) cos6x — cos2x + c 

’ 12 6 

1 1 

D) — cos6x + — cos2x + c 

12 4 

1 1 

E) cos6x + — cos2xh-c 

24 8 


1-C 2— A 3-B 4— D 5-E 


11— B 2-A 3-B 4— E | 
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Trigonometrik Özdeşliklerden 
Yararlanarak İntegral Alma - 3 

> sin 2 x + cos 2 x = 1 

> tanx*cotx =1 

> sin 2 x = 2 sinxcosx 

> cos 2 x = cos 2 x - sin 2 x 

= 2 cos 2 x - 1 
= 1 - 2 sin 2 x 


> cos 2 x = 2 cos 2 x - 1 => cos 2 x = 

> cos 2 x = 1 - 2 sin 2 x => sin 2 x 


cos 2 x + 1 
- 

1 -cos 2 x 


ÖĞRETEN SORU - 73 


0 < x < î olmak üzere, 

2 

| Vl + cos2x dx 
integralinin eşiti nedir? 

Çözüm: 

cos 2 x = 2 cos 2 x - 1 olduğundan yerine yazılırsa 
| y f 1 + cos 2 x dx = | yjî~- 


1 + 2 cos x -1 dx 


= | V 2 cos 2 x dx 
= | V 2 cosx dx 
= V 2 sinx + c bulunur. 


ÖĞRETEN SORU - 74 


0 < x < — olmak üzere, 
2 


M 


1 + sin2x dx 
integralinin eşiti nedir? 

ÇÖZÜM: 

cos 2 x + sin 2 x = 1 
sin 2 x = 2 sinx • cosx 
eşitliklerini yerine yazalım. 



1 . 


0 < x < — olmak üzere, 
2 


J Vl-cos2x dx 

integralinin eşiti nedir? 

A) V2 sinx + c B) V2 cosx + c 

C) -Jl sinx + c D) -42 cosx + c 

E) -2cosx + c 


sin4x 


dx 


J cos x- sın x 
integralinin eşiti nedir? 

A) -cos2x + c 
C) sinx - cosx + c 

1 


B) cos2x + c 
D) sin2x + c 


E 

0 

.ü 3. 
&- 

ra 

e 

> 

ra 

> 

1- 

3 

U\ 

1 

5 

S 


E) — cos2x + c 
2 


| (cos 4 x - sin 4 x) dx 

integralinin eşiti nedir? 

A) sin2x + c B) cos2x + c 


1 

C) - sin2x + c 
2 


1 

D) — sin2x + c 

2 


| Vİ + sin 2 x dx = | 3 /sin 2 x + cos 2 x + 2 sinx-cosx di 

= | >/(sinx + cosx ) 2 dx 

= | (sinx + cosx) dx 
= sinx-cosx + c bulunur. 


E) 2sin2x + c 

J" sinx»cosx>cos2x dx 
integralinin eşiti nedir? 


A) — — sin4x + c 
' 16 

1 

C) — sin4x + c 


B) — cos4x + c 
' 4 


D) — cos4x + c 
' 16 


E) cos4x + c 

' 16 


cosx-1 


dx 


J sınx 

integralinin eşiti nedir? 

A) 2ln |sinx| + c 


C) 2ln 


x 

cos — ı-c 
2 


B) İn 
D) İn 


• x , 
ısınH 
2 


cos- 


+ c 


+ c 


E) -2 İn 


cos- 


Trigonometrlk Özdeşliklerden 
Yararlanarak İntegral Alma - 4 


ÖĞRETEN SORU - 75 


| sin 2 x dx 
integralinin eşiti nedir? 

Çözüm: 


*j cos 2x 

sin 2 x = eşitliğini yerine yazalım. 


J^xdx.J^-==jdx 


1 cos 2x^| 

2 


x 1 1 

= — sin 2 x + c 

2 2 2 


x_ 1 

2 4 


sin 2 x + c bulunur. 


ÖĞRETEN SORU - 76 


| sin 3 x dx 

integralinin eşiti nedir? 

Çözüm: 

| sin 3 xdx=| sin 2 x-sinxdx 

= | ( 1 -cos 2 x)»sinx dx 

cosx = u ise -sinx dx = du olur. 


| (1-cos 2 x)< 


sinx dx = 


| ( 1 -u 2 ) 

-J (1-u 2 ) 


sınx— 


du 

-sinx 


du 


= -u+— + c 
3 

cos 3 x 

= -cosx + + c 


bulunur. 


[ng- =4? 

/ test JUmt 

■ ÖĞRETEN MİNİ TEST 

/ 29 4Bİ 


| cos 2 x dx integralinin eşiti nedir? 


„ , cos 2 x x 
* 4 h 2 + ° 

2 2 


sın 2 x x 

B) — + c 

4 2 

cos 2 x x 

D) +— + c 

2 2 


sın 2 x x 

E) + — + c 

4 2 


2. | sin 5 x dx integralinin eşiti nedir? 

sin 5 x 2 sin 3 x 

A) + sınx + c 

5 3 

sin 3 x sin 2 x 

B) — — +c 


C) 


3 2 

cos 5 X cos 3 X 


+ 5 


E 

o 

u 

'u 

ra 

.E 

> 

ra 

> 

1- 

3 

cn 


cos 5 x 2 3 

D) + — cos x-cosx + c 

’ 5 3 

E) ^5£JS_^.cos 3 x + cosx + c 

5 3 


3. Jcos 3 xdx integralinin eşiti nedir? 


. , . sın x 

A) sınx +c 

3 

. sin 3 x 

C) sınx + — — + c 


cos x 

B) cosx + c 

3 

„ . sin 3 x 
D) 2sınx — + c 


. sin 2 x 
E) sınx + c 


4. | cos 5 x dx integralinin eşiti nedir? 

A) sinx-sin 3 x + sin 5 x + c 

2 3 cos 5 x 

B) cosx — cos x+ + c 

' 3 5 

. 2. 3 sin 5 x 

C) sınx — sın x+^ + c 

' 3 5 

. 2.3 

D) -sınx — sın x + c 

3 

2. 3 sin 5 x 

E) -sınx — sın x+ — - — + c 

' 3 5 


1 1 — D 2-A 3-C 4-E 5-Cİ 


İl— E 2- D 3-A 4— C I 







Öğreten Matematik Fâsikülieri o İNTEGRAL ve UYGULAMALARI 


Trigonometrik Özdeşliklerden 
Yararlanarak İntegral Alma - 5 


ÖĞRETEN MİNİ TEST 


p ve q pozitif tam sayı olmak üzere, 

| cos p x*sin q x dx 

şeklindeki integrallerin hesaplanmasında 
p ve q nun ikisi de tek sayı ise biri diğeri cinsinden 
ifade edilerek basit değişken değiştirme ile integral 
hesaplanır. 


| cos 3 x«sinx dx integralinin eşiti nedir? 


sımx sın x 

B) + + c 

2 4 


D) sinx- 


| sin 3 x» cos x dx 
integralinin eşiti nedir? 


Çözüm: 


| sin 3 x-cosx dx= | sin 2 x»sinx-cosx dx 

= | (1-cos 2 x)-sinx-cosx dx 

cosx = u olsun. -sinx dx = du olur. 

f (1-u 2 )-u-sinx— = f (u 3 -u)du 
J -sınx J 


2. | sin 5 x«cosx dx integralinin eşiti nedir? 


cos 6 x 

_L 

COS 4 X 

cos 2 x 

+ 1 

T 

6 

2 

2 

sin 6 x 

_L_ . 

sin 4 x 

sin 2 x 

+ c 

T 

6 

2 

2 

cos 6 x 

cos 4 

X COS 2 X 

6 


2 

cos 6 x 

cos 4 

X COS 2 X 

6 

+_ y 

2 

cos 6 x 

cos 4 

X COS 2 X 

6 

2 

4 


bulunur. 

Bu soruda sinx = u dönüşümüde yapılabilir. 


J sin 5 x-cos 5 x dx 
integralinin eşiti nedir? 

Çözüm: 

| sin 5 x*cos 5 x dx= | sin 5 x-cos 4 x-cosx dx 

= | sin 5 _x«(1-sin 2 x) 2 «cosx dx 

sinx = u => cosx dx = du olur. 

| u 5 -(1-u 2 ) 2 du= | u 5 «(1-2u 2 + u 4 ) du 

= | (u 9 -2u 7 +u 5 ) du 

u^__2ı/ ı/ 

_ 10 8 + 6 + 

sin 10 x sin 8 x sin 6 x 
___ _ + 


3. | sin 3 x«cos 3 x dx integralinin eşiti nedir? 


.. cos x cos x 

A) + — — + c 

6 4 

cos 4 x cos 2 x 

C) + c 

4 2 


sin 6 x sin 4 x 

B) S + ~A +C 

6 4 


cos x cos x 

E) — + c 

6 4 


4. | sin 5 x»cos 3 x dx integralinin eşiti nedir? 


. . sın x sın x 

A > -s — r +c 


COS X COS X 

B) + + c 

6 8 


+ c 

bulunur. 
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Trigonometrik Özdeşliklerden 
Yararlanarak İntegral Alma -6 

p ve q pozitif tamsayı olmak üzere, 

Jcos p x«sin q x dx 

şeklindeki integrallerin hesaplanmasında p ve 
q dan bîri tek, biri çift sayı ise, tek sayı olandan bir 
tanesi ayrılır. Geriye kalan ifade diğeri cinsinden ifade 
edilerek basit değişken değiştirme kuralı uygulanır. 

ÖĞRETEN SORU - 79 


ÖĞRETEN MİNİ TEST 


1. j cos 3 x»sin 2 x dx integralinin eşiti nedir? 



cos 3 X 

cos 5 x 

- . -t_ p 

sin 3 x sin 5 x 

H ı ı 


3 

5 

3 5 


sin 3 x 

sin 5 x 

1 c 

sin 5 x sin 3 x 


3 

5 

5 3 



sin 5 x 

sin 3 x 

+c 


J cos 3 x*sin 4 x dx 
integralinin eşiti nedir? 


Çözüm: 

| cos 3 x-sin 4 x dx= | cosx*cos 2 x-sin 4 x dx 
= | cosx*(1-sin 2 x)-sin 4 x dx 


sinx = u olsun. cosx dx = du olur, 
f „ du t,. 


| (1-u 2 )-u 4 


| (u 4 -u B )ı 


+c 

5 7 


bulunur. 

Bu somda sinx = dönüşümüde yapılabilir. 

ÖĞ RETEN SORU - 80 

| sin 4 x-cos 5 x dx 
integralinin eşiti nedir? 

Çözüm: 

= | sin 4 x«cos 4 x-cosx dx 
= | sin 4 x*(1-sin 2 x) 2 -cosx dx 

sinx = u olsun. cosx dx = du olur. 

= [ u 4 • (1 - u 2 f • 

J £osx 

= | u 4 >(1-2u 2 + u 4 ) du= | (u°-2u 6 +u 4 )du 

u 9 2u 7 u 5 

= + — + c 

9 7 5 

sin 9 x 2sin 7 x sin 5 x 
= + — + c 

9 7 5 


J" sin 2 x»cosx dx integralinin eşiti nedir? 


sın x 

A) + c 

3 

_. sin 3 x 

C) sınx + c 

3 


n , COS X 

B) + c 

3 


COS X 

D) cosx + c 

3 


r-, sın x 

E) x + c 

3 


| sin 3 x- cos 4 x dx integralinin eşiti nedir? 


/v \j\jo 

B) + + c 

3 5 

_ , cos 5 x cos 7 x 

D) -+ + c 

5 7 


cos 5 X cos 7 X 
E) — 


4. | cos 4 x»sinx dx integralinin eşiti nedir? 

. , cos 5 x D . sin 5 x cos 5 x 

A) — - — + c B)— — +c C) — - + c 

5 o o 

sin 5 x c , 

D) + c E)-cos b x + c 


5. | cos 2 x*sin 3 x dx integralinin eşiti nedir? 


. , sın x sın x 

A) + + c 

5 3 

sin 5 x sin 3 x 

C) + c 

5 3 


cos x 

B) cosx + c 

3 


COS X COS X 

E) + + c 

5 3 






Trigonometrik Özdeşliklerden 

yararlanarak İntegral Alma - 7 

P ve q pozitif tamsayı olmak üzere, 
Jcos p x«sin <I x dx 

şeklindeki integrallerin hesaplanmasında 

P ve q nun her ikisi de çift sayı ise 

sin 2 x = l^*S 
2 

cos 2 x = l±£££*S 
2 

eşitlikleri yerine yazılarak bulunur. 

ÖĞRETEN SORU - 81 

J sin 2 x«cos 2 x dx 
integralinîn eşiti nedir? 

Çözüm: 


| sin 2 * x-cos 2 x dx= | p cos2x j p + cos2x j d 

= | -~-(1-cos 2 2x) dx 

= -^|dx-yj cos 2 2xdx 
_ 1 v 1 f (1 + cos4x) , 

~ 4 X ~4 J ^ idx 

= “S4xdx 


= 4 J dx_ — J cos 2 2x dx 
. 1 v 1 f (1 + cos4x) , 

4 X ~4 J ^ idx 


dx "^j “S4xdx 

11 1 . 

= T x- 7r x ~‘r _s|n 4x + c 

4 8 32 

1 1 . 

-^ x- — sm4 x + c bulunur, 
o 32 


ÖĞRETEN SORU - 82 

J cos 4 x dx 

integralinîn eşiti nedir? 

Çözüm: 

COŞ 4 X = (rnc: 2 v) 2 - f i +COS2 x 


1 + 2cos2x + cos 2 2x 

4 


j" cos xdx-— j" (1 + 2cos2x + cos 2 2x) dx 
-|[x.2İ S i„2x + J1±£2ÎÜ 


= — x + sin2x + y ^x + lsin4x] +c 

bulunur. 


ÖĞRETEN MİNİ TEST 


| sin 2 2x dx integralinîn eşiti nedir? 


.. x sın4x 

A) — + + c 

2 4 

_. x sin4x 

C) + c 

4 2 


x sin4x 

B) ı-c 

2 8 

x sin4x 

D) ı-c 

4 8 


x sın2x 

E) + c 

2 2 


2. j"cos 2 3xdx integralinîn eşiti nedir? 


.. x sin6x 
A) — + + c 

2 12 

x sin6x 

C) — + + c 

6 12 


x sin6x 

B) — h + c 

4 6 

x sin6x 

D) — + + c 

2 6 


x sin6x 

E) — + — + c 

4 12 


3. J sin 2 3x*cos 2 3x dx integralinîn eşiti nedir? 


A) — — — sin12x + c 
' 4 32 

C) — — — sin12x + c 
8 96 


B) — + — sin12x + c 
8 24 

D) — — sin12x + c 

12 48 


E) — +-y-sin12x + c 
8 96 


4. Jsin 4 xdx integralinîn eşiti nedir? 


..x . „ sin4x 

A) — sın2x+ + c 

8 4 

_. x sin2x sin4x 

B) + + c 

4 2 4 

3x sin2x sin4x 

C) — + + + c 

' 8 2 32 

3x sin2x sin4x 

' 8 4 32 

_. x sin2x sin4x 

' 4 4 32 




A) -sinx + c 

C) isin— +c 
2 2 


dx integralinîn eşiti nedir? 


B) cosx + c 
1 • x 

D) — sın— + c 
2 2 


E) sinx + c 

















>3» rrvicneı f IHtIK 


t-asiKUİIerı o İNTEGRÂL ve UYGULAMÂLARI 


1 Kısmi İntegrasyon Yö ntemi - 2 

PRATİK YOL: 

Kısmi integrasyon yöntemiyle integral alınırken, 
J u ’dv integralinde u ya da dv fonksiyonlarından 
bınnın sonlu sayıda türevini aldığımızda sıfır oluyorsa 
ve diğer fonksiyonun integrali kolaylıkla alınabiliyorsa 
aşağıdaki şekilde alınabilir. 

ÖĞRETEN SORU- 89 

j"x 3 *cosx dx 

integralinin eşiti nedir? 

Çözüm: 


Türevi Alınacak 


integrali Alınacak 


| x . cos x dx - x 3 sin x + 3x 2 cosx - 6x sin x - 6 cos x 


ÖĞRETEN SORU - 90 


J(x 2 + x).€ 


integralinin eşiti nedir? 


Çözüm: 


Türevi Alınacak 
Kısım 
(x 2 + x) 
(2x+ 1) ^ 


J (x 2 + x)e x dx = (x 2 + x)e x - (2x + 1)e x + 2e x + c 



integrali Alınacak 


= (x 2 + x - 2x - 1 + 2)e x + c 
= (x 2 -x + 1)e x +c bulunur. 


Öğreten Matematik Fasikülleri o İNTEGRAL ve UYGULAMALARI 


Kesirli (Rasyonel) İfadelerin İntegrali 

f P < x >dx 
J Q(x) 


ÖĞRETEN MİNİ TEST z' 


f x + 4 

dx integralinin eşiti nedir? 

J x + 2 


Şeklindeki ifadelerde payın derecesi, paydanın dere- 
cesinden büyük veya eşit ise pay paydaya bölünür. 
Sonra oluşan ifadenin ayrı ayrı integrali alınır. 

ÖĞRETEN SORU - 91 

r x 2 - 5 , 



= x-6arctanx+c bulunur. 

ÖĞRETEN SORU - 92 

J x3 ~ 4 x x2+ - 6 dx 
integralinin eşiti nedir? 

Çözüm: 

rx 3 -4x 2 +6 J rfx 3 4x 2 6İ 


_4x 
x x 

= | fx 2 -4x + — | dx 


+ — dx 
x 


A) İn |x + 2| + c 
C) x-ln |x + 2| + c 


B) x + İn |x + 2| + c 
D) x + 2ln |x + 2| + c 


E) x + 4ln |x + 2| + c 


x 3 - 4x 2 + 2 


dx integralinin eşiti nedir? 


A) -^--2x 2 +2ln|x|+c B) - x 2 + İn | x | -ı-c 
C) -^- + x 2 +21n|x|+c D) ^--2x 2 + ln|x|+c 

E) y-2x 2 -2ln|x|+c 


r x 2 + 5 

3. — 5 dx integralinin eşiti nedir? 

J x + 1 


A) x + arctanx + c 
C) x + 2arctanx + c 


B) x - arctanx + c 
D) x + 4arctanx + c 


E) — + 4arctanx + c 
2 


-2x 2 +6ln|x|+ c bulunur. 


ÖĞRETEN SORU - 93 
r 3x 4 - 3x 2 + 6 x , 


r 3x -3x 

J x 3 +i 


integralinin eşiti nedir? 

Çözüm: 

3x 4 - 3x 2 + 6x I x 3 + 2 
_ 3x 4 + 6x 3x 
-3x 2 


dx = f 3x — — dx 
J x +2 ) 


-ln| x +2| + c bulunur. 


■ x 2 + 10 


dx integralinin eşiti nedir? 


A) 3arctan— + c 
2 


B) x + 3arctan— + c 
2 


C) x + 3arctanx + c D) x + 6arctanx + c 


E) x + 6arctan— + c 
2 


2x 4 - 3x 2 + 2x 


r 2 x - 3x 

J x 3 + 1 


dx integralinin eşiti nedir? 


A) x 2 + İn |x 3 + 1 1 + c B) 2x 2 + İn [x 3 + 1 1 + c 

C) x + İn |x 3 + 1 1 + c D) 2x 2 - İn |x 3 + 1 1 + c 

E) x 2 - İn )x 3 + 1 1 + c 
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Basit Kesirlere Ayırma Yöntemi - 1 


ÖĞRETEN MİNİ TEST 


Şeklindeki ifadelerde payın derecesi paydanın dere- 
cesinden küçük ise Q(x) ifadesi çarpanlarına ayrılır 
ve ifade basit kesirlerine ayrılarak integrali formüllere 
benzetilerek çözülür. 



J x 2 + 2x-8 
integralinin eşiti nedir? 

Çözüm: 

Verilen integratı basit kesirlere ayıralım. 

x + 7 A B 

(x + 4)(x-2)“(x + 4) + (x-2) 

(x-2) (x+4) 

=> x + 7 =A(x-2) + B(x + 4) 

1 

x = -4 için A = — 


x = 2 için B= — bulunur. 
Buna göre, 


ç X 5 

— dx integralinin eşiti nedir? 
J x -1 

A) İn |x - 1 1 + 3ln |x + 1 1 + c 

B) 3ln |x + 1 1 - 2ln |x - 1 1 + c 

C) İn |x+ 1| - 2ln |x - 1| + c 

D) 4ln |x + 1 1 - 2ln |x-1| + c 

E) 6ln |x+1|-3ln |x-1| + c 


— 5 dx integralinin eşiti nedir? 

J x -4 

A) 3ln |x + 2|-2ln |x-2| + c 

B) 4ln |x+2|-2ln |x-2[+c 

C) 2ln |x + 2| - İn |x-2| + c 

D) İn |x-2| - İn [x + 2| + c 

E) 2ln |x — 2| — İn |x + 2| + c 


f 2x - 4 

J ^3 — — dx integralinin eşiti nedir? 

A) 4ln |x| - İn |x-1|-3ln [x+1| + c 

B) 2ln |x| - İn |x - 1 1 - 4ln |x + 1 1 + c 

C) 3ln |x + 1 1 + 2ln |x| — İn |x-1[ + c 

D) İn |x + 1 1 - İn |x| - 4ln |x - 1 1 + c 

E) 4ln |x| + İn [x - 1 [ - 3ln |x + 1 i + c 


4. f X + 2 _ dx integralinin eşiti nedir? 

J (x-1) 

A) İn | x — 1 1 h — ^ — ı- c B) İn | x — 1 1 — — +c 

x-1 x-1 


C) İn |x - 1 1 - 3x +c 


D) In 1 x — 1 1 — — — ı- c 
x-1 


x + 2x - 8 x+4 x-2 

Bu durumda, 


E) İn | x — 1 1 -t- - + c 


+ 2x-8 


— - + dx 

x+4 x-2 


1 r dx 3 r dx 

2 J x + 4 + 2 J x-2 

-^■In | x + 4 1 +^-ln | x - 2 1 +c 

bulunur. 


e 2x + 4e x +3 


dx integralinin eşiti nedir? 


.. 1. e x -1 
A) -İn— — - +c 
2 e -3 


n , 1, e x +3 

B) —İn — +c 

2 e +1 


1 1 e><+1 
C) —İn +c 

' 2 e +3 


Q X -l_ 3 

D ) İn -7— - +c 
e +1 


1. e x +1 

E) —İn ı-c 

4 e x +3 
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ÖĞRETEN MİNİ TEST 


x 2 + x + 3 


dx integralinin eşiti nedir? 


A) ln|x|+— ln|x +1|+ 2arctanx+c 

B) ln|x|+-i|n|x 2 + 1| + c 

C) ln|x|+2arctanx + c 

D) 3lnx + 2ln|x z +1|+arctanx + c 

E) 3ln|x|-ln|x 2 +1|+arctanx + c 


4x 2 — 8 


dx integralinin eşiti nedir? 


A) ln|x| + ln|x - 2| + ln|x + 2| + c 

B) ln|x| - ln|x - 2| + ln|x + 2\ + c 

C) 2ln|x| + ln|x - 2| + ln|x + 2| + c 

D) 21n|x| + ln|x - 2| - ln|x + 2| + c 

E) ln]x| + ln|x - 2| - ln|x + 2| + c 


3x +x 


dx integralinin eşiti nedir? 


1 0 u/v ııııvMiuıınııı wyıu ııv 

J (x-1)(x 2 + 1) 

A) 21n|x - 1 1 + 2ln|x 2 + 1 1 + arctanx + c 

B) 2ln|x - 1 1 + 2ln|x 2 + 1 1 + 2arctanx + c 

C) 2ln|x - 1 1 + ln|x 2 + 1 1 + arctanx + c 

D) 21n|x - 1 1 + 21n|x 2 + 1 1 - 2arctanx + c 

E) 2ln|x - 1 1 + ^ ln|x 2 + 1 1 + 2arctanx + c 


f 2 f + 54 dx 
J x - 9x 

integralinin eşiti nedir? 

A) 6lnx + 2ln|x - 3| + 2ln|x + 3| + c 

B) -6lnx + ln|x - 3| + 2ln|x + 3| + c 

C) -6lnx - 2ln|x - 3| - 21n|x + 3| + c 

D) -6lnx + 2ln|x - 3| - 2ln|x + 3| + c 

E) -6lnx + 2ln|x - 3| + 2ln|x + 3| + c 








f ve g:[a, b] — > R ye sürekli iki fonksiyon ve 
c e (a, b) , k e R olmak üzere; 

1. J cf(x) dx = c | f(x) dx 

a a 

' b b b 

2 - j (f(x) T 9(x)) dx = J f(x) dx t f g(x) 

a a a 

3. a < c < b olmak üzere, 

b c b 

j f(x) dx = | f(x) dx + f f(x) dx 


h h 

III. | x 2 dx= | x 2 dx+ J x 2 dx 

0 0 4 

S 2 

IV. | (x 2 -x) dx= J (x-x 2 ) dx 

2 5 

4 1 

V. J -e x dx= | -e x dx 

1 4 

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5 


3 2 

2. Jx 2 dx + Jx 2 dx 

2 3 

integralinin sonucu kaçtır? 

A) ~ B)Ş C) 5 


Aşağıdaki örnekleri inceleyiniz. 

a ‘ J 

6sinx dx = 6 f sinx dx 

0 

J 

0 

3 

r 33 

b ‘ i 

[ (x 2 - 4x) dx = f x 2 dx - f 4 x dx 
' J ‘ J 

2 

2 2 

6 

2 6 

0. 

[ x 3 dx = f x 3 dx + f x 3 dx 

J 

J J 

1 -1 2 

5 

, 3 - 

d. | 

X 

"D 

X 

(D 

I! 

X 

■o 

X 

0) 

3 

’ j 

5 

2 


G ' J 

X 

+ 

O. 

X 

1! 

O 

2 


(S) 


4 4 4 

3. |(2x z +3x) dx- j*6 dx= J(ax 2 + bx + c) dx 


1 1 


olduğuna göre, a + b + c toplamı kaçtır? 

A) -3 B)-2 C)-1 D) 1 E) 2 


1 -1 1 -1 

4. j" x 3 dx - J 2x 2 dx + J 4x dx + J 5dx 

-11 -1 1 
integralinin sonucu kaçtır? 

26 Q 22 


A) -9 B) 


C)-8 D)~ E) 6 


4 d o 

| (x 2 +lnx)dx= | e x dx= J 3* dx = 0 

a -3 c 

olduğuna göre, a + b + c toplamı kaçtır? 

A) 3 B) 4 


0 5 


D) 6 E) 7 


Öğreten Matematik Fasikülleri ° İNTEGRAL ve UYGU LAMÂLARİ 


Belirli İntegral (Karma) 


ÖĞRETEN SORU -99 


e. 

| (x 2 - 2x) dx integralinin eşiti nedir? 

1 

Çözüm: 

2 o n 2 

r . 2 _ , . x 2x 2 1 

J (x 2 _ 2x) dx=— 


■«-4-1-1 

3 J 13 


4 2 2 

= — + — = — bulunur. 
3 3 3 


In5 


f e x dx 

integralinin eşiti nedir? 

İn 3 


Çözüm: 


İn 5 

In5 

] e x 

dx = e x | =e ln5 -e ,n3 

İn 3 

İn 3 


= 5-3 = 2 bulunur. 


i 

f dx integralinin eşiti nedir? 

J 1 + x 2 


Çözüm: 

1 


= arctanx 


= arctan1-arctanO 

= i^_0 = — bulunur. 
4 4 


ÖĞRETEN MİNİ TEST 


1 

J (x 3 - 3) ı 


integralinin eşiti nedir? 

A) -6 B) -4 C) -2 


2 2 

f ~ 

J X-1 


integralinin eşiti nedir? 
A) 2 B) 3 O 4 


D) 2 E) 4 


j e dx 

İn 4 

integralinin eşiti nedir? 

A) 5 B) 7 0 8 D) 10 E) 12 


D) 5 E) 6 


f x 2 + 2 

dx integralinin eşiti nedir? 

J x-4 


Çözüm: 

5 . 2 




- + 4x + 18ln|x-4| 


— + 20 + 18lnl|- Ş + 12 + 18ln|-1 
2 J 2 


12 

65 33 


= 16 bulunur. 


integralinin eşiti nedir? 

A) 2ti B) n C) 


J lnx dx 
1 

integralinin eşiti nedir? 

A) e 2 + 1 B) e 2 - 1 O e 2 D) 1 


E) e + 1 









ugreteri Matematik Fasikülleri o İNTEGRALve UYGULAMALARI 



Öğreten Matematik Fasikülleri o İNTEGRAL ve lİYGÜLÂMÂLÂRÎ 


Belirli Integral 
Trigonometrik Fonksiyonlar 


Öğreten soru 


ır 

3 

| sîn2x dx integralinin eşiti nedir? 


Çözüm: 


j "1 

I sin2x= — cos2x 

J 2 


1 27i Jt 

— cos cos— 

21 3 2 


-0İ=— bulunur. 


ÖĞRETEN SORU - 107 


îl 

2 

j" cos3x dx integralinin eşiti nedir? 

Jî 

3 

Çözüm: 

f cos3x dx = — sin3x =-[ sin— -sin7t | 

J 3 ^ 3l 2 J 

3 = l(_ı_ 0 ) = -i bulunur. 
3 3 


ÖĞRETEN SORU - 1 08 


rt « 

4 4 

| cos 2 x dx+ J sin z x dx integralinin eşiti nedir? 

0 o 

Çözüm: 

V , 4 r . ? V cos2x + 1 4 f 1 -cos2x , 

1 cos 2 xdx+| sın xdx=j +J dx 

o o 


o v O 


'1 

. 71 

7 O 

n 71 

1 . 

71 > 


sın— + 


-0+ 

— sın 

— 

u 

2 

8y 


4 

2 ) 


■ l+l+J E-l=* bulunur. 
4 8 8 4 4 


ÖĞRETEN MİNİ TEST 


J sın3x dx 

ır 

3 

integralinin eşiti nedir? 
A)-y B)-i C) 


J cos4x dx 

o 

integralinin eşiti nedir? 

a \ d\ n\ 


| (sin 4 x - cos 4 x) dx 
o 

integralinin eşiti nedir? 


J sın x ı 


integralinin eşiti nedir? 


sin 2 xdx+ I cos 2 xdx= | (sin 2 x + cos x) dx 


= xl dir. 


' . x . 
sın— dx 
2 


integralinin eşiti nedir? 












-mmommilCT-astKUlierr ^"INICÜRHL V© *UTQUCKNIKCKK! 


Mutlak Değer Fonksiyonunun İntegrali 


|f(x)|= 


f(x) , f(x)>0 ise, 


[— f(x) , f(x)<0 ise, 

Mutlak değer fonksiyonu parçalı şekilde yazıldıktan 
sonra hesaplama yapılır. 


3 

| I x + 2 1 dx integralinin eşiti nedir? 


Çözüm: 


r 3 2 3 

j|x + 2| dx= J (x + 2) dx = y + 2xj 


=lr 6 J - 0 

21 

= _ bulunur. 


ÖĞRETEN MİNİ TEST 


|x + 4l dx 


integralinin eşiti nedir? 

A) 15 B) 14 C) 


Jx 2 - 2x + 1 dx 


integralinin eşiti nedir? 


D) 13 E) 


A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5 


1 

| (I x | +x) dx integralinin eşiti nedir? 


Çözüm: 


r 0 1 

j (| x | + x) dx = | (-x + x) dx + | (x + x) dx 

-2 -2 0 

1 

= 0+| 2x dx 


= 1-0 = 1 bulunur. 


integralinin eşiti nedir? 

A) -4 B) -2 C) 0 


D) 2 E) 4 


3 

J J * 2 ~ 4x + 4 dx integralinin eşiti nedir? 


Çözüm: 


J Vx 2 -4x + 4 dx= J | x — 2 1 dx 
1 1 

2 3" 

= J" (2-x)dx+ J" (x-2)dx 


2 ? 2 ? 
o * \ * r* I 

= 2x +— — 2x 


= 2~— +2 
2 2 

= 1 bulunur. 


2 

4. J | x 2 + 2x - 3 1 dx 


integralinin eşiti nedir? 

A 'l B ) 2 °> I 


2 

| d x ı -x) 1 


integralinin eşiti nedir? 


D) 3 E) 4 


D) 2 E) 4 


Trigonometrik Fonksiyonların 
Mutlak Değeri 


ÖĞRETEN SORU - 1 1 2 


2% 

| | sinx | dx integralinin eşiti nedir? 


' Ugreteh'IViaiefnailirFaSIKUlien o- ın i coru-ıı- vöm ogommcnm 


ÖĞRETEN MİNİ TEST 


Çözüm: 


| | sinx | = J sinx dx+ J -sinxdx 


J |sinx| dx 

o 

integralinin eşiti nedir? 

A) 0 B) 1 C) 2 


D) 3 E) 4 


-cosx +cosx 


= - cos n + cos 0 + cos 27i - cos ji 
= -(-1) + 1 + 1-(-1) = 4 bulunur. 


ÖĞRETEN SORU- 113 


jr 

| |cosx| dx integralinin eşiti nedir? 
o 

Çözüm: i 

n 2 B 

| |cosx| dx= | cosxdx+J -cosxdx 


J |cosx| dx 

n 

integralinin eşiti nedir? 

A) 0 B) 1 C) 2 D) 3 E) 4 


= sınx -sınx 


= sin— - sinO - sin n + sin— 
2 2 

= 1-0-0 + 1 = 2 bulunur. 


/1 + cos2x dx 


integralinin eşiti nedir? 

A) 4^2 B) 2^2 C) V2 


l-cos2x dx integralinin eşiti nedir? 


Çözüm: 


2 f 

-cos2xdx= T A /l-(1-2sin z x) dx 

71 

2 

3* 3* 

2 2 

= | a/2 sin 2 x dx = j a/2 I sinx | dx 


J Vı-< 


:os2x dx 


integralinin eşiti nedir? 

A) -2a/2 B) -a/2 C) a/2 

D) 2a/2 E) 4a/2 


tî 2 

= | %/2sinx dx- | A/2sinx dx 


= -a/2cosx +a/2cosx 


= - a /2 costi-cos^ + a /2 cos — cos 71 
= - a / 2(-1 - 0) + %/2(0 - (-1)) = 2 a /2 bulunur. 


311 

| |sinx| dx 

-3ü 

integralinin eşiti nedir? 

A) 0 B) 2 C) 6 


D) 8 E) 12 







Öğreten Matematik Fasikülleri o j 


INTEGRAL ve UYGULAMALARI 



Öğreten Matematik Fasikülleri o İNTEGRAL ve UYGULAMALARI 







ugreten Matematik Fasikülleri o İNTEGRAL ve UYGULAMALARI 


Belirli İntegral Karma 

i Öğreten soru - 120 



f(x) = j x2 - ~ 1<x ^ 1 ise 
u 1 < x ^ 2 ,oc ’ 

integralinin eşiti nedir? 

Çözüm: 

V V 2 

J f(x) dx = j x 2 dx + [ x dx 

n " J 


2 

j f(x) 


0 1 
X 3 j x 2 f 

'Tr Ti 

o 1 


1 ^ (A lA 11 

— -0 + = — bulunur. 

3 ) İ2 2) 6 


ÖĞRETEN SORU- 121 


3 3 


J ab* da- j" ab*db 


1 1 

integralinin eşiti nedir? 

Çözüm: 


3 f V 3 , 3 , 


J ab. da- 1 ab»db = b T a*da-a j 

b*db 

1 1 1.1 

. a 2 I b 2 

3 

2 i 2 

1 

1 

-(HHH 

= 4b-4a bulunur. 


ÖĞRETEN SORU- 122 

^ sürekli bir f(x) fonksiyon için, 

J f'(x).f"(x) dx = 4 tür. 

—1 

f(x) fonksiyonunun x = 2 noktasındaki teğetinin 
eğimi 3 ise x = -1 noktasındaki teğetinin eğimi 
nedir? 

Çözüm: 

f (2) = 3 veriliyor ve f'(— 1 ) soruluyor. 

f'(x) = u ise f"(x) dx = du bulunur. 

2 r 2 

I f'(x).f"(x)dx= f U"f''(x).— — — 

-i i f"(x) 

= 2 fudu^|=lM| 

J 2 2 


2 1 2 1 
-1 -1 


[f'(2)] 2 [f'(— I)] 2 


2 2 

,9 [f'H)] 2 
2 2 


4 =» f'(-1) = +1 
bulunur. 


. „ . x 3 , -2<x<2 . 

1. f(x) = t ise 

|4x, 2 < x < 4 

integralinin eşiti nedir? 

A) 15 B) H C)Ş 


3 

J f(x)dx 


2 2 

2. J m 2 n*dm+ J nm 2 «dn 

1 1 

integralinin eşiti nedir? 

A) 2n + 3m 2 B) — + — C) 2n + 4m 2 

3 2 


D) 3n + 2m 2 


E)^1 + Üİ 

3 2 


° 3. R R sürekli bir f(x) fonksiyonu için, 


3 

j f'(x)-f"(x) 


dx = 10 dir. 


f(x) fonksiyonunun x = 1 noktasındaki teğetinin 
eğimi 4 ise x = 3 noktasındaki teğetinin eğimi 
kaç olabilir? 

A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 E) 6 


471 

4. j" sinx*cos(cosx) dx 


integralinin eşiti nedir? 

A) sini B)-sin1 C) 1 D) 0 E)-cos1 


5. Şekilde grafiği verilen , 
f(x) fonksiyonu için, 12 


5 

J f (x) 


integralinin eşiti 
nedir? 


A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5 



Öğreten Matematik Fasikülleri o İNTEGRAL ve UYGULAMALARI 


Dönüşüm 


ÖĞRETEN SORU - 123 


2 

| (e 3x -e x )dx integralinde e x = t dönüşümü yapı- 

1 

lırsa hangi integral elde edilir? 

ÇÖZÜM: 

e x = t ise e x dx = dt => dx = — 

t 

x 1 = 1 => t, = e 1 = e , x 2 = 2=>t 2 = e 2 bulunur. 

2 e 2 

| (e 3x -e x )dx= J (t 3 -t).y 

1 e 

e 2 

= | (t 2 — 1)-dt elde edilir. 


ÖĞRETEN MİNİ TEST 


[ xd — — 1 integralinde t = — dönüşümü 
j ^x + ı; x +1 

yapılırsa hangi integral elde edilir? 

Çözüm: 

X t 

t = => tx + t = x => x = olur. 

x+1 1-t 

1 2 

x = 1 için t = — , x = 2 için t = — bulunur. 

2 3 


î xd (zfi)-)tb 


dt bulunur. 


In5 

I (e 5x - 


e x )dx 


integralinde e x = t dönüşümü yapılırsa hangi 
integral elde edilir? 

İn 5 5 5 

A) f (t 5 - t) dt B) f (t 5 -t) dt C) f (t 4 -1) dt 


B) J (t 5 

I 

D. 

3 



5 

-1) dt 

E) J (1 


3 

| cos 3 xdx integralinde sinx = t dönüşümü 

îi 

6 

yapılırsa hangi integral elde edilir? 

Çözüm: 

sinx = t => cosx dx = dt olur. 

n . . . ,7t .1 

x = — için t = sın— => t=— 

6 6 2 

n . . .71 . V3 ,, 

x = — için t = sın— => t = — bulunur. 

3 3 2 

Tl Tl 

3 3 

| cos 3 xdx= | (1-sin 2 x)*cosx dx 

îl îl 

6 6 

A 

2 

= j* (1 — t 2 ) dt bulunur. 


3 

J x d(x + 3) 

2 

integralinde t = x + 3 dönüşümü yapılırsa hangi 
integral elde edilir? 

3 3 6 

A) j" t dt B) J (t-3) dt C) Jtdt 

2 2 5 

6 6 

D) j" (t + 3) dt E) j" (t-3) dt 

5 5 

J x + 1 

4 

integralinde x = t 2 dönüşümü yapılırsa hangi 
integral elde edilir? 

«.o 3 - _ , o 


+ 1 

o o 

B > i e+ı 
2 

3 

dt C) J 

4 

3 

°) j 

4t 2 

-f— dt 

t 2 +1 

m 

■ . 10 

+ M 


j 


integralinde x = 3cost dönüşümü yapılırsa 
hangi integral elde edilir? 


3sint dt 


3 sin t dt 


C) J 9si 


9 sin 2 1 dt 


-9 sin t dt 


E) | -^sin 2 tdt 









Öğreten Matematik Fasikülleri o İNTEGRAL ve UYGULAMALARI 



Öğreten Matematik Fasikülleri o İNTEGRAL ve UYGULAMALARI 













vjyıcıcınvıatenıaıiK rasmunen a in icukal ve u t GULAM ALAKI 


x Ekseni Tarafından Sınırlanan 
Düzlemsel Bölgenin Aranı - 1 


ÖĞRETEN MİNİ TEST 


ÖĞRETEN SORU - 1 30 

Yanda ifade edilmiş k 

taralı bölgenin alanı \ 

kaç br 2 dir? \ 

y y=x 2 

), 

ÇÖZÜM: 

f x 2 dx=~| =1-0 = 1 br 2 dir. 

J 3 13 3 

0 0 

0 1 *x 


1 . Yanda ifade edilmiş 
taralı bölgenin alanı 
kaç br 2 dir? 



Yanda ifade edilmiş , 

taralı bölgenin alanı 

kaç br 2 dir? / 


/ 

ÇÖZÜM: 

0 

\ ** 
y=4-x 2 

j(4-x 2 )dx = 4x-^-J = j8-|j 
0 0 

-0 = 

16 ,2 

T br dır - 


Yanda ifade edilmiş 
taralı bölgenin alanı 
kaç br 2 dir? 


ıîl 

0 1 3 X 


Çözüm: 


* 3 

j" e* dx = e x = e 3 - e 1 = e(e 2 - 1) br 2 dir. 


A) 2 B) 4 C) 6 D) 8 E) 12 


2. Yanda ifade edilmiş 
taralı bölgenin alanı 
kaç br 2 dir? 


A) 4 B C)f D) 3 E)| 


“ 3. Yanda ifade edilmiş 

‘t! 

■2 taralı bölgenin alanı 

| kaç br 2 dir? 



, S 

y=e x 3 

/ S 



A) 1° B)f C)f 


4. Yanda ifade edilmiş 
taralı bölgenin alanı 
kaç br 2 dir? 


D) 9 E) 


0 /1 e x 


Yanda ifade edilmiş , 

taralı bölgenin alanı 

y = _L 


kaç br 2 dir? 

ki İa 


~Ö 

1 e 


Çözüm: 



e 3 e 

f — dx = 3lnx =3lne-3ln1 
J x I 

1 1 



= 3-0=3 br 2 dir. 



A) e - 1 B) 1 O e D) e + 1 E) 2e 

5. Yanda ifade edilmiş AY -| 

taralı bölgenin alanı V x 

kaç br 2 dir? i s 's^ 

la la & 

0 e e 2 Tc 

A) e B) e 2 C) e - 1 D) 2 E) 1 


ugreferi ıvıaıemaıiK pasiKaııen o iNTtîGKMi-'ve utöulmivialaki 


y Ekseni Tarafından Sınırlanan 
Düzlemsel Bölgenin Alanı 


ÖĞRETEN SORU - 134 


Yanda ifade edilmiş 
taralı bölgenin alanı 
kaç br 2 dir? 

Çözüm: 

y = Vx => x = y 2 



f y 2 dy = — =1-0=- br 2 dir. 
J 3 3 3 


Yanda ifade edilmiş ı 

7 y=lnx 

taralı bölgenin alanı 3 

pr 

kaç br 2 dir? 

/ 

Çözüm: 

•T / 

y = lnx => x = e y — ^ 

T~ ► 

/ X 

3 3 

/ 

f e y dy = e y | =(e 3 -e 2 ) br 2 

dir. 

2 2 



-136 


Yanda ifade edilmiş 
taralı bölgenin alanı 
kaç br 2 dir? 

Çözüm: 

y = x 2 => x = Vy 
2 2 1 
J Vy dy = J y 2 dy = 


2 y 


yfî 2 |ı 

3 I 3 y I 

I 1 


=^(2^2-1) br 2 dir. 


Yanda ifade edilmiş 
taralı bölgenin alanı 
kaç br 2 dir? 

Çözüm: 

2 2 

y = — => x = — 
x y 

3 3 

f — dy = 2lny| = 

J y 



-2ln3-2ln2 


= 2(ln3-ln2) 

3 

= 2In— br 2 bulunur. 
2 


ÖĞRETEN M1NÎ TEST 


1. Yanda ifade edilmiş 
taralı bölgenin alanı 
kaç br 2 dir? 



2. Yanda ifade edilmiş 
taralı bölgenin alanı 
kaç br 2 dir? 



< <=>! 


— 3. Yanda ifade edilmiş 

> 

ra taralı bölgenin alanı 

„ kaç br 2 dir? 



A) 3ln2 B) 2ln2 C) In2 D) e 


4. Yanda ifade edilmiş 
taralı bölgenin alanı 
kaç br 2 dir? 



A) 3ln3 B) 2ln3 — 1 03ln3-2 

D) 2ln3 + 3 E) 3ln3 + 2 


5. Yanda ifade edilmiş A! 

taralı bölgenin alanı 3 : 

kaç br 2 dir? -E 


2 z 

7 o 


A) 5 B)- 04 D) 3 










x Ekseni Tarafından Sınırlanan 
Düzlemsel Bölgenin Alanı - 2 


ÖĞRETEN SORU - 1 38 

y = x 2 - 4 eğrisi ile x ekseni arasında kalan bölge- 
nin alanı kaç br 2 dir? 

ÇÖZÜM: 


ğ ÖĞRETEN RAİNİ TEST / 54 Jm/M 

1. y = x 2 -1 eğrisi ile x ekseni arasında kalan böl- 
genin alanı kaç br 2 dir? 


Önce x eksenini kesen noktaları bulalım: 
y = 0 => 0 = x 2 — 4 => x = + 2 
2 2 2 
| |x z -4|dx = -J' (x 2 -4) dx = -2 1 (x z -4)ı 


2. y = x 2 - 3x eğrisi ile x ekseni arasında kalan böl- 
genin alanı kaç br 2 dir? 


iv 3 r fa 

= -2 - — 4x =-2 --8 
ı 3 1 3 


br 2 bulunur. 


ÖĞRETEN SORU - 139 

y = x 3 -x eğrisi ile x ekseni arasında kalan bölge- 
nin alanı kaç br 2 dir? 


> 3. y = x 3 - 4x eğrisi ile x ekseni arasında kalan böl- 

i: genin alanı kaç br 2 dir? 


Çözüm: 


Önce x eksenini kesen noktaları bulalım: 
y = 0 => x 3 -x = 0 => x(x z - 1 ) = 0 

=> x 1 = 0, Xj = 1 , Xg = -1 


i x — x 1 dx = I x 3 — x I dx + |x 3 -x| dx 


4. y = 4x 2 + x eğrisi ile x ekseni arasında kalan böl- 
genin alanı kaç br 2 dir? 


U 1 

j" (x 3 - x) dx + J - (x 3 - x) ı 


x 4 x 2 Y\ fx< x nî 


14 2JI ^ 4 2)1 


:—+—= — br 2 dir. 
4 4 2 


5. y = 2x - x 2 parabolü ile x ekseni arasında kalan 
bölgenin alanı kaç br 2 dir? 


Düzlemsel Bölgelerin Alan Hesabı - 1 


ÖĞRETEN SORU - 140 


Şekildeki taralı Ay 

y=x 2 -4 

bölgenin alanı \ / 

kaç br 2 dir? \ /İ 

ı 

yİ n 3 x 

-a 

Çözüm: 

2 3 

T.A = -J (x 2 -4) dx+ J (x 2 -4) dx 


^ +4x '|Lrzi_4x]i 

3 J! I 3 >1 

-f +8 -°Hf- - i2 ]-ff- s 


=-—+8+9-12-— +8 
3 3 

= — br 2 bulunur. 


ÖĞRETEN RAİNİ TEST 


ÖĞRETEN SORU - 


Şekildeki taralı 
bölgenin alanı 
kaç br 2 dir? 


ÇÖZÜM: 

y = X 3 => X = YV 

0 2 

T.A = -J ^/y dy+ | ^/y dy 


yl| , yıl 

4 I 4 | 

3 1 3 ° 

3 ij 3 

‘4 y | + ı y I 

-1 o 


■-]+-2^/2-0 
4 4 



= —((1 + 2^/2 ) br 2 bulunur. 
4 


1. Şekildeki taralı 
bölgenin alanı 
kaç br 2 dir? 


A) 4 B) 3 C) 

2. Şekildeki taralı 
bölgenin alanı 
kaç br 2 dir? 


A) 2 B) 3 


o 3. Şekildeki taralı 


bölgenin alanı 
kaç br 2 dir? 



D) 2 E) 


i 

\ 

W 

y=X 2 -3x-4 

\ 

0 Ş l\ 

A 

Jal A 5 1 

-4 

1 / 


C)y D)İİ E) 5 


2 x 


C)YL D) 4 E)Ş 
4 4 


A) 5 B)| 

4. Şekildeki taralı 
bölgenin alanı 
kaç br 2 dir? 


A) 1 B)| C) 2 D)| E) 3 


5. Şekildeki taralı Ay 

bölgenin alanı ^ a 

kaç br 2 dir? 

~ö r 



A) j B) 1 


D) 2 E) 3 








^a'ctcn ıvıaıematm rasiKuııen o IN I tCâKAL ve UYC5ULAIVIALAKI 


Düzlemsel Bölgelerin Alan Hesabı - 2 


ÖĞRETEN MİNİ TEST 


ÖĞRETEN SORU - 142 

y = x 2 -1 eğrisi ile x = 0 ve x = 2 doğruları ve x 
ekseni arasında kalan bölgenin alanı kaç br 2 dir? 


1. y = x 3 eğrisi, x = -1, x = 2 doğruları ve x ekse- 
ni arasında kalan bölgenin alanı kaç br 2 dir? 


ÇÖZÜM: 

y = 0 için x 2 - 1 = 0 => x, = 1 ve Xj = -1 dir. 

2 1 2 

A= J | x 2 — 1 1 dx= J | x 2 — 1 1 dx+ J | x 2 — 1 1 dx 

0 o i 

1 2 
= - J (x 2 -1) dx+ J (x 2 -1) dx 


f M f * 3 lî 

■ +X + —-X 

1 3 Jl la Jl 

fH- 0+ (r 2 MH 

2 2 2 

=—+—+— =2 br 2 bulunur. 

3 3 3 


2. y = x 2 - 9 eğrisi, x = 1 ve x = 4 doğruları ve 
x ekseni arasında kalan bölgenin alanı kaç br 2 


B)y C) 12 


Öğreten soru - 143 


y = cosx eğrisi x = 0 ve x = -^ doğrularının x 
ekseni ile oluşturduğu bölgenin alanı kaç br 2 dir? 


c 3- y = x 2 - 4 eğrisi, x = 0 ve x = 3 doğruları ve 
ra x ekseni arasında kalan bölgenin alanı kaç br 2 


0)7 E »f 


Çözüm: 

0 < x < 90° => cosx > 0 
90°<x<270° => cosx < 0 dır. 


|cosx| dx= lcosx| dx+ |cosx| dx 


cosxdx+ -cosxdx 


4. y = sinx eğrisi x = — ve x = 2n doğrularının 
x ekseni ile oluşturduğu bölgenin alanı kaç br 2 


D) 3 E) 4 


sınx -sınx 


= (1 — 0 ) — (—1 — 1 ) 

= 1 + 2 

= 3 br 2 bulunur. 


5. y = cosx eğrisi x = ^ ve x = ^“ doğrularının 
x ekseni ile oluşturduğu bölgenin alanı kaç br 2 


C) 2 


D) 3 E) 4 


y Ekseni Tarafından Sınırlanan 
Düzlemsel Bölgenin Alanı 


ÖĞ RETEN SORU - 144 

y 2 = 2x parabolü, y = 1 ve y = 2 doğruları ile y 
ekseni arasında kalan bölgenin alanı kaç br 2 dir? 


ÖĞRETEN MİNİ TEST 


1. y 2 = x parabolü, y = 0 ve y = 2 doğruları ile 
y ekseni arasında kalan bölgenin alanı kaç br 2 


Çözüm: 


y 2 = 2x 


2 2 ^2 


eğrisi, y = 1 ve y = 2 doğruları ile y ek- 
seninin oluşturduğu bölgenin alanı kaç br 2 dir? 


8_2_7 
6 6 _ 6 


br 2 bulunur. 


ÖĞRETEN SORU - 145 


y = e* eğrisi, y = e ve y = e 2 doğruları ile y 
ekseninin oluşturduğu bölgenin alanı kaç br 2 dir? 


Çözüm: 


y = e* => x = Iny 

e 2 e“ 

A= | Iny dy = (y-Iny — y) | 


3. y = e* eğrisi, y = 1 ve y = e 2 doğruları ile y ek- 
seninin oluşturduğu bölgenin alanı kaç br 2 dir? 

A) e 2 + 1 B) e 2 C) 2e 2 

D) e 2 - 1 E) 2e 2 + 1 


= (e 2 -lne 2 -e 2 )-(e-lne-e) 


= e 2 br 2 bulunur. 


y = arctanx eğrisi, y = 0 ve y = — doğruları ile y 

6 

ekseninin oluşturduğu bölgenin alanı kaç br 2 dir? 


ÇÖZÜ M: 


y = arctanx => x = tany 


4. y = arccotx eğrisi y = — ve y = — doğruları ile 

6 4 

y ekseninin oluşturduğu bölgenin alanı kaç br 2 


A) lnV3 


C) lnV2 


6 

A = | tany dy = -ln|cosy| 


-İn cos^ -(-İn | cosO | 


-In^jl + lnl 
2 


. 1 . 2-73 

= ln- 7 =- = ln— — 
V3 3 


y = arccosx eğrisi y = 0 ve y = — doğruları ile 
y ekseninin oluşturduğu bölgenin alanı kaç br 2 


br 2 bulunur. 









iki Eğri İle Sınırlı Bölgenin Alanı 
(x Ekseni) 

Eğrilerle sınırlanan alanı bulmak için f(x) - g(x) = O 
dan x, ve Xj kökleri bulunur. 

(*ı < ><2) 

*2 

A= | | f(x) — g(x) | dx olur. 


1 . Yanda ifade edilmiş 
taralı bölgenin alanı 
kaç br 2 dir? 



ÖĞRETEN SORU - 147 


randa ifade edilmiş 
taralı bölgenin alanı 
kaç br 2 dir? 



ÇÖZÜM: 


y = x 2 | => x 2 =2x => x(x-2) = 0 
y=2xj => x, = 0 v x 2 = : 


l 

J (2x - x 2 ) dx = 


2 3 I 

0 

= 4_® = 1 br 2 bulunur. 



2. Yanda ifade edilmiş 
taralı bölgenin alanı 
kaç br 2 dir? 



Yanda ifade edilmiş 
taralı bölgenin alanı 
kaç br 2 dir? 


1 1 1 

A) - B) - C) 4 
8 6 4 

Yanda ifade edilmiş 

taralı bölgenin alanı 

kaç br 2 dir? \ 


D >! E >! 



D)1 E) 



A) — + 4in2 
3 


B) — + 2ln2 C) — + In2 


D) 4 + 4ln2 

Yanda ifade edilmiş 
taralı bölgenin alanı 
kaç br 2 dir? 


E) 2 + 4ln2 


U 2 
I 


A) 2 + 2ln- 


B)4 + ln- 


C) 1 +2ln- 


D) 4 + 2ln^ 


E) 1 + ln- 


İki Eğri İle Sınırlı Bölgenin Alanı 
| (y Ekseni) 

Eğrilerle sınırlanan alanı bulmak için 
f(y)-g(y) = 0 dan y 1 ve y 2 kökleri bulunur. 

(y^yz) 

*2 

A= J |f(y)-g(y)| dy olur. 


1 . Yanda ifade edilmiş 
taralı bölgenin alanı 
kaç br 2 dir? 



Yanda ifade edilmiş 
taralı bölgenin alanı 
kaç br 2 dir? 



Çözüm: 


x = y 
x = 2-y 


y 2 = 2 - y => (y + 2).(y-1) = 0 
=> y,=-2 v y 2 =1 


3 ' / 

| y 2 dy + | (2-y) dy = -— + 2y 


1 (a 4 ") 1 ' 

: 4 — 2 

3 2J 2 


= — br 2 bulunur. 
6 


ÖĞRETEN SORU - 1 50 


Yanda ifade edilmiş 
taralı bölgenin alanı 
kaç br 2 dir? 



Çözüm: 


x+2y-3=0 


Eğri ile doğrunun kesim noktalarını bulalım. 
y z + 2y - 3 = O => y = -3 ve y = 1 dir. 
taralı bölgenin üst sınırı, 
x + 2y - 3 = O doğrusu olduğundan 

V o„2 ,,3 , 


A = j ((3 — 2y ) — (y 2 )) dy = 3y 

-3 

L . D 


^ı_yı 

2 3 


= 3-1- 


B) 1 C) 


2. Yanda ifade edilmiş 
taralı bölgenin alanı 
kaç br 2 dir? 


D) 2 E) 



5 , Q 27 32 , 2 

— + 18 = — br bulunur. 

3 3 3 


3 3. Yanda ifade edilmiş 

s taralı bölgenin alanı 

| kaç br 2 dir? 



y=x 


/ 

y 

/ 


/o 

111 

X 


B) 1 + In4 


C) — + In4 
2 


D) — +In2 
2 


E) 4+ln2 
4 


4 . Yanda ifade edilmiş 
taralı bölgenin alanı 
kaç br 2 dir? 


A)™ B) — 
6 3 



D)lü E) — 
6 3 
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jk HEğrı Arasında Kalan Bölgenin AlanT 


ÖĞRETEN MİNİ TEST 


ÖĞRETEN SORU- ISI 

V = x 2 + 3 parabolü ile y = x + 5 doğrusu arasında 
kalan bölgenin alanı kaç br 2 dir? 


1 . y = x 2 - 2 parabolü ile y = 1 - 2x doğrusu arasın- 
da kalan bölgenin alanı kaç br 2 dir? 


ÇÖZÜM: 

y = x 2 +3İ 

y = x + 5 J ^ X +3 = x + 5 => x 2 -x-2 = 0 

=>*,=2 v x 2 = -1 


| I(x + 5)-(x 2 +3)| dx= J (- 


•x + x + 2) dx 


t + t + 2x 


8 4 Wl i 
-— + — 1-4 - — ı — ! — 2 

3 2 J U + 2 


10 f 71 9 


br 2 bulunur. 


2. y = x 2 + 2 parabolü ile y = x + 4 doğrusu arasın- 
da kalan bölgenin alanı kaç br 2 dir? 


0ĞRETEN SORU - 1 52 

y = x 2 + 2x parabolüne y = - x 2 -6x parabolü ara- 
sında kalan bölgenin alanı kaç br 2 dir? 


3. y = x 3 eğrisi ile y = 4x doğrusu arasında kalan 

^ bölgenin alanı kaç br 2 dir? 

en 

S A) 2 B) 4 C) 6 D) 8 E) 10 


ÇÖZÜM: 


y X +2x 1 = 5 , x 2 + 2x = - x 2 - 6x 


y X 6xJ => 2x 2 + 8x = 0 => Xl = 0 V x 2 = -4 
0 

j l(-x 2 -6x)-(x 2 +2x)[ dx= j (-2x 2 - 8x) dx 


4. y = x 2 - 3x parabolü ile y = x - x 2 parabolü ara- 
sında kalan bölgenin alanı kaç br 2 dir? 


X 3 x 2 ^ll 

- 2 — - 8 — 

3 2 1 


■O-f^-64 
v 3 


br 2 bulunur. 


5. x = -y 2 + 5y parabolü ile x = 2y doğrusu arasın- 
da kalan bölgenin alanı kaç br 2 dir? 


D) 4 E) 


ugreten Matematik hasîkullerı o INTEGRA!, ve UYGULAMALARI 


x ve y Eksenlerine Göre 
Sınırlı Bölgenin Alanı 


ÖĞRETEN SORU - 153 


1 3 

j* 3* dx+ | log 3 x dx 


integralinin eşiti nedir? 


Çözüm: 


, C / 


y=log 3 x 


/3 i > 

1 3 *x 


Yukarıda şekilde görüldüğü gibi 


A, = J 3 X dx 
0 
3 

A 2 = J log 3 x 


dx dir. 


Ayrıca A 2 = A 3 olduğundan 

1 3 

| 3 X dx+ | log 3 x dx = A, + A 2 


= A, + A 3 
= A(OABC) 

= | O A | - 1 AB |= 1 • 3 = 3 br 2 dir. 



ÖĞRETEN MİNİ TEST 


5 X dx + 


integralinin eşiti nedir? 

A) 1 B) 2 C) : 


D) 25 E) 50 


j e 1 dx+ J lnx dx 
0 1 

integralinin eşiti nedir? 

A) e B) 2e C) 2e 2 D) 4e 2 E)2e 2 + e 


cosx dx+ arccosx dx 


integralinin eşiti nedir? 



4. Yandaki fonksiyona 


4 

J f(x) dx = 8 ise 
1 

5 

| f _1 (x) dx kaçtır? 


A) 20 B) 16 C) 14 D) 12 


5. Yandaki fonksiyona 


Jr 1 (x)dx = 7 ise 

3 

5 

| f(x)dx kaçtır? 



A) 7 B) 10 C) 13 D) 15 






' ugreten lyıaıemaıiK hasiKuııen o inieokal ve utİjulaiviai-aki 


Merkezi Orijin Olan 
Çemberin Üzerindeki Atan Hesabı - 2 


ÖĞRETEN SORU - 157 


4-^2 


| (\/64-x 2 -x) dx 

0 

integralinin eşiti nedir? 

Çözüm: 



Bu integral birinci bölgede x 2 + y 2 = 64 çemberi 
ile y = x doğrusu arasında kalan taralı bölgenin 
alanıdır. 

45° 1 


a = 45° olduğundan 

4v/2 

| ç/64-x 2 -x) dx = 


360° 8 

Dairenin alanı 
8 


_ 64ti 
~~8~ 

= 8ji br 2 bulunur. 


ÖĞRETEN SORU - 158 


| [Vl-x 2 - (1 - x)J dx 
0 

integralinin eşiti nedir? 

Çözüm: 




/ TEST JMİİ] 

İ ÖĞRETEN MİNİ TEST 

/ 63 


E 3 * 


> 

ra 

> 

L. 

3 

U\ 

3 

3 

3 


integralin değeri şekildeki taralı alandır. Bu alan 
dörtte bir daire ile dik üçgenin alanları farkına eşittir. 
1 

| [Vl-x 2 — (1 — x)] dx 
o 


71 1*1 _ 71-2 
________ 


bı 2 bulunur. 


■Jî 


1. | (\/4-x 2 -x) dx 

a 

integralinin eşiti nedir? 

A) 2ît B) ^ C) 7t 


3-J2 

J (a/36-x 2 -x) dx 

o 

integralinin eşiti nedir? 


D) 


E) 


A) 6 tt B) 5 ti 


C) 


9 tt 


D) 4 ti E) 


7n 


3 

| V36-x 2 


dx 


integralinin eşiti nedir? 


A) 3n + 


9^3 


B) 67t + 


9a/3 


C) 3 tt 


D) 3ti + 


3a/3 


E) 


9^3 


2 

4. V4-x 2 -(2-x)j dx 


integralinin eşiti nedir? 

A) 2 ti -2 B) 4 ti — 4 C) 7 t -1 

D) ti -4 E) ti -2 


3 

5. | ^9-x 2 - (3 - x) J dx 

0 

integralinin eşiti nedir? 

9 ti 


A) 


B) — -3 
2 


D) 


9 ti _9 
4 2 


E) 


C) 

9 ti _9 
2 2 


9 tt _9 

4 4 


Pb-D 2-C 3-A 4— E 5-D I 


Öğreten Matematik Fasikülleri ° İNTEGRAL ve UYGULAMALARI 


Merkezi Orijin Olan 
Çemberin Üzerindeki Alan Hesabı - 1 


ÖĞRETEN SORU - 155 


Yandaki şekilde 
verilen taralı 
bölgenin alanını 
veren integral 
denklemi nedir? 

ÇÖZÜM: 

> Şekle göre taralı bölgenin sınırları x = 0 ve x : 
3 noktalarıdır. 

Merkezcil çember denklemi 

x 2 + y 2 = 9 => y = \/9-x 2 

Alan O ekseni üzerinde olduğundan 



y = a/9-x 2 alınır. 

3 

A = | (-\/9 — x 2 ) dx bulunur. 


> Eğer taralı bölgenin sınırları y = 0 ve y = 3 nokta- 
ları alınırsa, 

Merkezcil çember denklemi 


x +y 


=V9 r 7 


Alan O y ekseni üzerinde olduğundan x = -y! 9 - y 2 

3 

A = | (^9 - y 2 )dy bulunur. 


ÖĞRETEN SORU - 15® 




4-x 2 dx 


integralinin eşiti nedir? 

Çözüm: 



y = 4i fonksiyonu r = 2 yarıçaplı yarım 
çemberi gösterdiğinden istenen ifade şekildeki 
gibidir. 

-| 

Bu alan, 7t-2 2 »— = ti olduğundan 


2 

| a/4-x 2 dx = 7t br 2 dir. 



/ TEST JM 

H ÖĞRETEN MİNİ TEST 

/ 62 i— 


1. 


o 4. 

o 


e 

> 

ra 

> 

La 

3 

en 

i 

5 

5 




x dx 


integralinin eşiti nedir? 


A) 2 ti B) ti 


C) 


D) 


E) 


dx 


| a/ 16 -x 2 
0 

integralinin eşiti nedir? 

A) 1 67i B)8 ti C)4ti 


D) 2?ı E) ti 


dx 


-3 

integralinin eşiti nedir? 

A) 9ti B) 6ti 


C)^ 

2 


D) 3tc 


E) — 
4 


Yandaki şekilde 
verilen taralı 
bölgenin alanını 
veren integral 
denklemi nedir? 


Z 

A) | a/4-x 2 


dx 



C) | ^4 - x 2 dx D) | 44 - 

-2 

E) j 4^4 dy 


x dx 


5. Yandaki şekilde 
verilen taralı 
bölgenin alanını 
veren integral 
denklemi nedir? 


A> 


x dx 



O \-jz 


x dx 


D) | Vl-x 2 dx 
-1 


E > P 


x -1 dx 


1 1— E 2-C 3-C 4— C 5 — D | 









Öğreten Matematik Fasikülleri o INTEGRAL ve UYGULAMALARI 


Merkezi Orijin Olan 
Çemberin Üzerindeki Alan Hesabı - 4 


ÖĞRETEN SORU - ISO 


ÖĞRETEN MİNİ TEST 



1. Şekilde taralı 

alanın eşit olduğu 
belirli integralin 
eşiti nedir? 


-3 -1 0 


-2 -1 0 2 x 


Şekilde taralı alanın eşit olduğu belirli integralin 
eşiti nedir? 


0 3 r 

A) J ^9-x 2 -(3 + 3x)] dx B) J dy 


3 r 0 

| ^ + >/9-y 2 dy D) | [V9-x 2 +(3x+3)] 

0 L J -3 

o r o 

E) J" a/9-x 2 dx+ j" (3x + 3) dx 


ÇÖZÜM: 


Taralı kısmın bulunduğu bölgedeki dörtte bir 
çemberin denklemi 

y = %/4-x 2 ya da x = —y/4 - y 2 
Doğrunun denklemi 

y — 2 

y = 2x + 2 ya da x = ■■ - dir. 


> Taralı alanı y fonksiyonuna göre yazdığımız 
zaman, yukarıdakinden aşağıdaki fonksiyon 
çıkarılır. 

o o 

A = | ->/4 -x z dx - | (2x + 2) dx 


> Taralı alanı x fonksiyonuna göre yazdığımız 
zaman, sağdakinden soldaki fonksiyon çıkarı- 


--(-j4-y 2 ) dy 


Şekilde taralı 
alanın eşit olduğu 
belirli integralin 
eşiti nedir? 


A) | a/4-x 2 dx - I (2 x - 2) dx 



2 r- 

B) J 


D) ) [M-VT7İ «y 


E) { ^7 + 


Şekilde taralı 
alanın eşit olduğu 
belirli integralinin 
eşiti nedir? 


| dy 


bulunur. 


A) | dx 

B) J dx 

C) J \^ 7 +^- dy 

-3 L J 

D) J ^7 dy 

-3 

E) J dy 



C) J ^7 + ^^- d y 

-3 L 

D) J dy 

-3 


/9-y 2 dy 










Ui-rrasircunen ö ih I tuıtnı- vc xj i uuunmnı-rtitr 


Trigonometrik Fonksiyonlarda Alan Hesabı 
ÖĞRETEN SORU - 1 61 



cosx dx 


integralinin sonucu nedir? 

Çözüm: 


J cosxdx 

0 

integralinin eşiti nedir? 

A) 0 B) 1 C) 2 


D) 90 E) 180 


lU/ffU 


cosxdx = sinx =sin — sin0 = 1 
2 


0, | ve I^-.IOtü aralığı yarım olduğundan 

ikisinin toplamı bir parça kabul edilirse, her taralı 

bölgenin alanı 2 br 2 dir. O halde, 

10 - 

A = | cosx dx = (2-2 + 2-2 + ... + 2-2) 


= 0 bulunur. 


İkinci Yol: 

x ekseninin altında kalan alanlar ile üstünde kalan 
alanlar eşit olduğundan sıfır bulunabilir. 


sinx dx 


integralinin eşiti nedir? 

A) 0 B) 1 C) 


J cosx dx 

77 

2 

integralinin eşiti nedir? 

A) 0 B) 1 C) 8 


D) 120 E) 130 


D) 16 E) 17 


|sinx| dx 


integralinin eşiti nedir? 

ÇÖZÜM: 

|sinx| in grafiği 


u | ît 2 ît 3â 15ît 16ît x 

* 71 

| sinx dx = -cosx| 
o o 

= (-COSjt)-(-COS0) 

= 2 br 2 

şekilde de görüldüğü gibi her bir parçanın alanı 
2 br 2 olduğuna göre 16jt ye kadar 

16 a 

A= J | sinx | dx 
0 

A = 16-2 = 32 br 2 bulunur. 


| |sinx| dx 

0 

integralinin eşiti nedir? 

A) 0 B) 2 C) 4 


I cosx I dx 


integralinin eşiti nedir? 


D) 12 E) 24 




ÖĞRETEN MİNİ TEST 


y = Vx eğrisi, x = 1 ve x = 2 doğruları ile x ek- 
seni arasında kalan bölgenin x ekseni etrafında 
360° döndürülmesi ile oluşan cismin hacmi kaç 
br 3 tür? 


y = f(x) eğrisi x = a, x = b doğruları ve x eksem ile 
sınırlanan şekildeki taralı bölgenin x ekseni etra- 
fında 360° dönmesiyle oluşan dönel cismin hacmi, 

Y'V; b 

v x = Tl | y 2 dx tir. 


NOT: Kürenin hacmi —.ur 3 tür. r, kürenin yarıçapıdır. 


ÖĞRETEN SORU - 1 63 



y = V3x eğrisinin, x ekseni ve x = 1 

doğrula- 

rı ile sınırlanan bölgenin x 

ekseni etrafında 360° 

döndürülmesi ile oluşan cismin hacmi kaç br 3 tür? 

Çözüm: 

1 i 

W 

p— - y = Vİ3x 

V x = ti | y 2 dx 

0 

sf\ ! 

\\ 

V o 

V x = n 1 3x dx 

MM 

1 1 ' x 
/ 

3x2 1 1 
v - n 

X 2 I 

0 

V x =jt^-oj = ^ br 3 bulunur. 



ÖĞRETEN SORU - 1 64 


y = x z eğrisi, x = — 2 ve x = 1 doğruları ile x ekse- 

ni arasında kalan bölgenin x ekseni etrafında 360° 

döndürülmesi ile olsun cismin hacmi kaç br 3 tür? 

Çözüm: 

1 i 

V x = ti f y 2 dx \ 

ı y y=x 2 

T 

-2 / t \ 

r ! ' ! x — 


= jt 1 x 4 dx \ y i 0 

-2 \'Y 

x 5 j / 

33jt 3 . 

= br bulunur. 

5 

x 


y = — eğrisi x = 1 ve x = 3 doğruları ile x ek- 
x 

seni arasında kalan bölgenin x ekseni etrafında 
360° döndürülmesi ile oluşan cismin hacmi kaç 
br 3 tür? 

A) 3tü B)^ C)Ş D)2k E)Ç 


y = 2x doğrusu, x = 0 ve x = 3 doğruları ile x 
ekseni arasında kalan bölgenin x ekseni etrafın- 
da 360° döndürülmesi ile oluşan cismin hacmi 
kaç br 3 tür? 

A) 12ji B) 18jt C) 24 ti D) 30ji E) 36?t 


4. y = a/ 9 — x 2 eğrisi ile x ekseni arasında kalan 

bölgenin x ekseni etrafında 360° döndürülme- 
si ile oluşan cismin hacmi kaç br 3 tür? 

A) 72 jt B) 60 ji C) 48ti D) 36jt E)18 ji 


y = a/25-x 2 eğrisi ile x ekseni arasında kalan 
bölgenin x ekseni etrafında 180° döndürülme- 
si ile oluşan cismin hacmi kaç br 3 tür? 


B) IOOji 


D) 75ti 


E) 50n 










iNIfcGRALve 


Hacim Hesabı 


.... , ıcoauı 

-jPgİLbglgeyekgen^ etrafında 360° döndürülürse, 



sınılıp eğnSI V ~ a * y = b Uğruları ve y ekseni ile 
fınH o!” Şeklldekl tarah bölgenin y ekseni etra- 

360° dönmesiyle oluşan dönel cismin hacmi 


n J" 5(2 dy dir. 


ÖĞRETEN MİMİ TEST / 68 Jjjjj 

y 2 = 2x eğrisi, x = 0 ve y = 2 doğrulan ile sınırlan- 
dırılmış bölgenin y ekseni etrafında 360° döndü- 
rülmesi ile oluşan cismin hacmi kaç br 3 tür? 


y = x 2 eğrisi, x=0 ve y = 1 doğruları ile sınırlan- 
dırılmış bölgenin y ekseni etrafında 360° dön- 
dürülmesi ile oluşan cismin hacmi kaç br 3 tür? 


Öğreten soru- 1QS 

y-2x 3 eğrisi, y ekseni, x = 0 ve y = 3 doğrula- 
dn . mirlanan boİ9enm y ekseni etrafında 360° 

urulmesı ile oluşan cismin hacmi kaç br 3 tür? 

ÇÖZÜM: 


3 

1 =rrj x 2 dy 


Vy=7C j 2 dy 


v„=.y! 


V 9 

V y =7t --0 

U 


br 3 bulunur. 



Ö ğreten so ru - -a rr 

dinimi h-f’ X = ° ^ 7 = 1 doğrulan He sınırlan- 

rülme • ı° 9eni " 7 6kSenİ etraf,nda 360 ° döndü- 
S ' ' 6 ° luşan cismin hacmi kaç br 3 tür? 

ÇÖZÜM: 


i 

= tcJ x 2 dy 
0 
1 

= It J y 4 dy 


"^Hr° 



br 3 bulunur. 


y = Vx eğrisi y = 1 ve y = 2 doğruları ve ekse- 
ni ile sınırlanan bölge y ekseni etrafında 360° 
döndürülmesi ile oluşan cismin hacmi kaç br 3 
tür? 


4 - y = lnx eğrisi y = 1 ve y = 3 doğruları ile y ek- 
seninin sınırladığı bölgenin y ekseni etrafında 
180° döndürülmesi ile oluşan cismin hacmi kaç 
br 3 tür? 

e 3 e 3 + e 2 e 3 e 2 

A) ~ C)^- n 


x = secy eğrisi, y = — ve y=- doğrularının y 
6 4 

ekseni ile oluşturduğu bölgenin y ekseni etra- 
fında 360° döndürülmesi ile oluşan cismin hac- 
mi kaç br 3 tür? 


a , 3-V3 

A) ~T~ n 


□ , 1 — s/3 
B) -I -71 


6-V3 
C) — 71 


m 3 + V3 
D) 2 tc 


E) (3 — V3)ji 


"direten Mate^liİ<rrasikQI[en -'o~lNTEGKAi- ve uTisui-MiviM^rtı 


ÖĞRETEN MİNİ TEST / 69 Jjl|j 

y = x 2 eğrisi ile y = x doğrusu arasında kalan 
bölgenin x ekseni etrafında 360° döndürülme- 
siyle oluşan cismin hacmi kaç br 3 tür? 



2. y = x 2 eğrisi ile y 2 = x eğrileri arasında kalan böl- 
genin x ekseni etrafında 360° döndürülmesiyle 
oluşan cismin hacmi kaç br 3 tür? 


y = x 2 eğrisi ile y 2 = 27x eğrileri arasında kalan 
bölgenin x ekseni etrafında 360° döndürülme- 
siyle oluşan cismin hacmi kaç br 3 tür? 


B) 81 7t 


E) 72* 


4. y = x 2 eğrisi ile y = 2x doğrusu arasında kalan 
bölgenin x ekseni etrafında 360° döndürülme- 
siyle oluşan cismin hacmi kaç br 3 tür? 

A) -77T B)% 0)3* □) 4* E) ^ 


y = x 3 ile y = 2x 2 eğrilerinin birinci bölgede oluş- 
turduğu bölgenin x ekseni etrafında 360° dön- 
dürülmesiyle oluşan cismin hacmi kaç br 3 tür? 
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9 . 


f (x)= J (2x 2 +4x) dx 

onksiyonu A(1,6) noktasından geçtiğine göre, f(2) 

kaçtır? 


A) 15 B) 


D) 16 E) 


13. Tanımlı f fonksiyonunun her x noktasındaki teğeti- 
nin eğimi, (6x 3 + 4x - 2) dir. 

y = f(x) fonksiyonu A(-1,4) noktasından geçtiğine 
göre, f(1) kaçtır? 


f d(x 3 - 2) 

J 

tegrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 

A) ' n|X| + c B)ln|xVc 

) İn IX 3 - 2| + c | n | X 3 _ 4| + c 

E)X + 47 + C 


11 f* 

R -> R olmak üzere; 

f'(x) = A 

ve f(x) fonksiyonunun (1,2) noktasında- 
1 teğetinin eğimi 6 ise, f(x) aşağıdakilerden han- 
gisine eşit olabilir? 

A)4x2 + 2x -4 B) 2x 2 + x - 1 

C) 2x 2 + 2x - 2 


D) x 2 + x 


-.dy = (x 9 + x 4 ).dx 
5 

olduğuna göre, y = f(x) fonksiyonu aşağıdakiler- 
den hangisi olabilir? 

A) x 9 + X 4 + c B) x 10 + 2x 5 + c 


C) ^(x 10 + 2x 5 ) + c 


B) x 10 + 2x 5 + c 
D) l(x 1û + x 5 )+c 


E) — +x 5 +c 


I ^2^d(x 2 + 2) 

integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 

A) x 2 + 2ln |x 2 | + c B) x 2 + İn |x 2 | + c 

C) x 2 - 2ln |x 2 + 2| + c D) x 2 + x- İn |x 2 | + c 

E) x 2 - 2ln |x 2 | + c 


E) 2x 2 + 4x 


12 * 

U’ 4 J n °ktasından geçen f(x) fonksiyonu için 


t'( x ) = sin2x 


lse . f — kaçtır? 

V 4 


D) 5 E) 


16. f: R R olmak üzere, 

f''(x) = 6 ve f(x) fonksiyonunun x = 1 noktasında- 
ki teğetinin eğimi -4 tür. 

f(x) fonksiyonu (-1 , 2) noktasından geçtiğini göre, 

f(x) fonksiyonu aşağıdakilerden hangisi olabi- 


A) 3x 2 - 1 0x - 1 1 


C) 2x 2 - 8x - 8 


B) x 2 + 4x + 5 
D) 3x 2 + 1 0x + 9 


E) 2x 2 - 10x — 10 


— 2- E 3- F 


— 6^_E 7- D 8-B 9- C 10-B 11-C 12-E 13-B 14-C 15-E 16-A 


1. 
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Öğreten Matematik' Fasiküİleri o ÎNTEGRÂL ve UYGULAMALÂRI 


9. 


f^±ldx 

J x 2 + 25 

integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 

A) ln[x 2 +25|+— arctan— +c 

5 5 

B) ln|x 2 +25|+x + c 

C) lnlx 2 + 25|+arctan— +c 


D) ln|x 2 + 25|+5arctan— + c 

E) 2!n | x 2 + 25 |+— arctan— + c 

5 5 


10 . 


I 


dx 


ı/4-9x 2 

integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) 3arcsinf^j + c 

1 . f 3x x | 

3 l 2 J 


B) — arcsin3x + c 
3 

D) 3arcsin3x + c 


1 . f 3x^1 

E) — arcsın — +c 
3 l 2 J 


11 . 


I x 2 -< 


dx 


x -4x + 5 

integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 

A) ln(x 2 -4x + 5) + c 

•j 

B) — İn 1 x 2 -4x + 5[ + 2arctan(x-2) + c 

C) ln|x 2 -4x + 5|+arctan(x-2) + c 
1 

D) — ln|x 2 -4x + 5|-2arctan(x-2) + c 

E) ln|x 2 -4x + 5|+4arctan(x-2) + c 


12 . 


I 


dx 


•J-2x - x 2 

integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 

B) arcsin(x + 1 ) + c 
D) arcsin(x - 1 ) + c 


A) (x - 1 f + c 
C) arctan(x + 1 ) + c 

E) arctan(x + 1 f + c 


13. J 


dx 


(x-3 ) 2 +25 

integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 

A) ^-arctan^ X — ^ j + c 

B) arctan|^-^j + c 

C) 5arctan^ X — - -j + c 

D) 5arctan(x - 3) + c 

E) — harçtan ^- j + c 


14. 


J 


dx 


E 

o 

U 

u 

ra 

E 

> 

ra 

> 

u 

3 

öl 

İ 

3 

S 


>/-x 2 + 8x- 15 

integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 

A) arcsin(4 - x) + c B) 4arcsin(x - 4) + c 

C) arcsin(x - 4) + c D) -arcsin(x - 4) + c 

E) 4arcsin(4 - x) + c 


e 3 x ln3 

15. dx 

J 9 X -2-3 x +2 

integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 

A) arctan3 x + c 

B) arctan(3 x - 2) + c 

C) arctan(3 x - 1 ) + c 

D) 3arctan(3 x - 1 ) + c 

E) arctan(3 x + 1 ) + c 


16. Jarcsinxdx 

integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) x*arcsinx- 


2 


r + C 


B) x-arcsinx + 


2 ^ 


C) x-arcsinx-Vl-x 2 +c 


D) 




arcsınx+— Vi-x +c 
2 


E) x*arcsinx + V1-x 2 +c 



x + 6 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 

A) x + 2ln |x + 6 | + c B) x - 3ln |x + 6 | + c 


C) x- İn |x + 6 | + c 

E) x- 6 ln|x + 6 |+c 


D) — 3In 1 x + 6 1 +c 


2 . 


3. 


j^±!dx 

J x(x- 2 ) 

integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 

A) ln|x| + ln|x-2| + c 

B) -^ln|x|+yln|x-2[ + c 

C) ±ln|x|+^ln|x-2|+c 

D) -A|n|x|-H|n|x- 2 |+ C 

E) ln|x|+— İn | x —2 1 + c 

4 4 


r x ~ 7 ^ 

-5 dx 

1 x +x -2 

integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 

A) 3ln|x - 1 1 - 2ln|x + 2| + c 

B) 3ln|x + 2|-ln|x-1| +c 

C) 6 ln|x + 2| - 2ln|x - 1 1 + c 

D) 3ln|x + 2| - 2in|x - 1 1 + c 

E) 3ln|x + 2| + 2ln|x - 1 1 + c 


f. 2X ~ 3 dx 
J x(x + 1 )(x- 2 ) 

integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 

A) -|ln|x|+|ln|x+1|-^ln|x-2|+ c 

B) |ln|x|+|ln|x + 1 |+i|n|x- 2 |+c 

C) |ln|x|-|ln|x + 1 |+iln|x- 2 |+c 

D) |ln|x|+|ln|x + 1 |-i|n|x- 2 |+c 

E) İn | x | +— İn | x + 1 1 +— ln|x-2| + c 

2 6 


£ 

o 

o 


> 

ra 

> 

1 . 

3 

öl 

3 

3 

3 


x -3x + 2 

integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 

A) 5ln|x - 1 1 - 3ln|x - 2| + c 

B) 6 ln|x - 2| - 3ln|x — 1 1 + c 

C) 5ln|x — 2| - 2ln|x — 1 1 + c 

D) 3in|x - 2| - ln|x - 1 1 + c 

E) 5ln|x - 2| - 3ln|x - 1 1 + c 


J 


-1 


X +x + 1 


dx 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) x 2 - x + c 


B) 


-x + c 


C) 


D) 3x + — + c 
2 


-+c 


c\ x x 

E) t+t+ c 


I 


dx 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) İn 


x-3 


x + 3 
D) 2ln 


+ c B) -İn 
3 


x-3 


x + 3 


^ 1 , 
+ c C) —İn 


x-3 


x + 3 


+ c 


x-3 


x + 3 


+ c 


E) -İn 
3 


x + 3 


x-3 


8 . 


V 3 

f dx 

J x + 1 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 

x 3 x 2 

A) + x — İn I x + 1 1 +c 

3 2 


B) — — x — İn | x + 1 1 +c 

X 3 X 2 

C) — — + x + ln|x + 1|+c 

x 3 x 2 

D) -^- + — — x + İn 1 x + 1 1 +c 

X 3 X 2 

E) — + — + x — İn | x + 1 1 +c 


il- E 2-C 3- D 4- D 5- B 6- E 7- B 8- B 9- A 10-.C 11-B 12-B 13-A 14-C 15-C 16-E 
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9. 


■i -3 



ECısmi İrategrasyon Yömtemrai 


J x-cos2x dx 

integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 

A) 2x • sin2x - cos2x + c 

x 1 

B) — sin2x — cos2x + c 

2 4 

C) -2x • sin2x + cos2x + c 

D) sin2x + cos2x + c 

x 1 

E) — sin2x +— cos2x + c 


5. J x-sinx dx 

integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 

A) -xcosx - sinx + c 

B) cosx - sinx + c 

C) xcosx + sinx + c 

D) -xcosx + sinx + c 

E) xcosx - sinx + c 


2. J arccosx dx 

integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 

A) arccosx>x- Vl-x 2 +c 


B) arccosx - Vl - x 2 + c 

C) arccosx-x + Vl-x 2 +c 

D) arccosx Wl-x 2 +c 

E) -arccosx-x- Vl-x 2 +c 


J ln(4-x) dx 

integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 

A) İn |x - 4| • (x + 4) - x + c 

B) İn |x - 4| • (x - 4) - x + c 

C) İn |x-4[ -x + c 

D) İn |x-4| • (x-4) + c 

E) İn |x-4| • (x-4) + x + c 


J lnx dx 

integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) lnx + c 

C) xlnx-x + c 


B) lnx-x + c 
D) lnx + x + c 


E) 1 - lnx + c 


J x 3 -e x dx 

integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 

A) e x (x 2 - 3x + 2) + c 

B) e*(x 3 - 2x 2 - x + 6) + c 

C) e x (x 3 - 3x 2 - 6x + 6) + c 

D) -e x (x 3 - 3x 2 + 6x - 6) + c 

E) e x (x 3 - 3x 2 + 6x - 6) + c 


| ln(x + 2) dx 

integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 

A) ln(x + 2) • (x + 2) + c 

B) ln(x + 2) - x + c 

C) ln(x + 2) + c 

D) ln(x + 2) • (x + 2) + (x + 2) + c 

E) ln(x+2) • (x + 2) - x + c 


J x 2 -cosx dx 

integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 

A) xsinx - 2cosx - sinx + c 

B) x 2 sinx + 2xcosx + 2sinx + c 

C) x 2 sinx + 2xcosx - 2sinx + c 

D) x 2 cosx + 2xsinx - cosx + c 

E) x 2 sinx + 2xcosx + 4sinx + c 



vjgreıen ıvıatematiK f-asfkülleri o INTEGRAL ve UYGULAMALARI 


| e x -sinx dx 

integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 

-j 

A) — (~e x -cosx + e x -sinx) + c 
2 

B) e x cosx-e x >sinx + c 

C) -2e x cosx + e x -sinx + c 

D) — (e x .cosx-e x -sinx) + c 

E) — (-e x «cosx-e x *sinx) + c 


ı- dx 
■* 4x*lnx 

integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) İn |lnx| + c 


C) 2in |lnx| + c 


B) — ln|lnx|+ c 


D) — İn |lnx|+ c 
4 


E) — ln|lnx|+ c 


J e ln(x2+x| dx 

integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 

AJe^+c B) T + T +C C) x 2 + x + c 

D) 3x 2 + 2x + c E)^l + ^l+x + c 

3 2 


14. J 4x>tan 2 (2x z ) dx 

integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 

A) tan 2 (2x 2 ) - 4x + c 

B) tan 2 (2x 2 ) + 4x + c 

C) tan(2x 2 ) + 2x 2 + c 

D) tan(2x 2 ) - 2x 2 + c 

E) tan(2x 2 ) - 4x + c 


11. | (2x + 1)-sinx dx 

integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 

A) -cosx(2x + 1 ) - 2sinx + c 

B) cosx(2x + 1 ) - sinx + c 

C) -cosx + sin(2x + 1 ) + c 

D) -cosx(2x + 1 ) + 2sinx + c 

E) cosx(2x + 1 ) + 2sinx + c 


15. • { xe x dx 

integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 

A) xe x + e x + c B) -xe x + e x + c 

C) -xe x - e x + c D) xe x + c 

E) xe x - e x + c 


12. Je Zx -sin4xdx 

integralinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
1 ■) 

A ) — e 2x -cos4x + — e 2x »sin4x + c 

5 10 

B) e Zx -cos4x + e Zx -sin4x + c 

C) — e 2x .cos4x-— e Zx -sin4x + c 

5 2 

1 1 

D) — e Zx -cos4x+ — e Zx -sin4x + c 

5 10 

2 1 

E) — e Zx -cos4x + — e Zx -sin4x + c 

5 4 


16. | e x -sinx dx 

integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 

A) -e~ x (cosx + sinx) + c 

B) -e~ x (sinx - cosx) + c 

C) -2e~ x (cosx + sinx) + c 

D) — ^e' x (cosx + sinx) + c 

E) e“ x (cosx-sinx) + c 
2 


[l-E 2- A 3-C 4- E 5- D 6- B 7- E 8- C 9- A 10-B 11-D 12-A 13-B 14-D 15-E 16-D 









A) — 71 









e 4 r r\ 

7. f — (lnx) dx 

; Ldx 

integralinin değeri kaçtır? 

A) 4 B) 3 C) 2 D) e 4 E) e 3 
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9. 


J d(x 2 + x) 


integralinin değeri kaçtır? 

A) 8 B) 10 C) 12 


D) 14 E) 16 


10 . 


f(x) = 


2x 
x + 1 


olduğuna göre, |d(f(x)) integralinin değeri kaç- 
tır? 1 

A) — B)| C) i D) 1 E)| 

5 5 5 5 


11 . 


f(x) = 


3x-1 
X -2 


tır? 

A) 

2 


B) —2 C)-| D) — 1 E) -1 


12 . 


dx 


| (x 5 + x 3 + x) dx 


ifadesinin eşiti nedir? 


A) 


13 


B) 


11 


C) 5 


D) 2 


E) 0 


olduğuna göre, Jd(f '(x)) integralinin değeri kaç- 


13. 


d(x 2 +2) 
x 2 + 3 


integralinin değeri kaçtır? 

2 


A) İn; 


B) In3 


C) İn; 


D) İn 


1 


E) ln- 
5 


o 

14. J d(cosx) 

6 

integralinin değeri kaçtır? 

n/3-1 


A) 1 — s/3 B) 

D) n/3+1 


C) 


n/3 +1 


E) 


1-n/3 



1 



E 

o 

u 

’ü 

İS 

e 

> 

ra 

> 

?- 

3 

Dî 


3. 


iri 


dx 


cosx 


integralinin eşiti kaçtır? 




B) - + -Fı 
4 


C) 




D) - + ^- 
4 4 


E) — + ~ 
4 2 


4. | sin 2 x dx + | cos 2 x dx 


integralinin değeri kaçtır? 


A) 


B) 


3n 2 


C) 


10 


D) — E) - 

12 ' 6 


0 < k < — olmak üzere, 
2 


J (sinx-cosx) dx = -V2 -1 


olduğuna göre, k nedir? 


A) 


12 


B) 


C) 


D) 


E) 


I sinx-cosydx: 


3n/3 


olduğuna göre, y dar açısı kaç radyandır? 


A) 


12 


B) 


C) 


D) 


E) 


I 1-D 2- E 3-C 4-B 5- E 6- A 7- B 8- B 9- D 10-B 11-A 12-E 13-C 14-E 15-D 16-B 
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uyıcıcıı maıcmaunrı-aaiıvuıldt o ini I CUrimrve UT\3ULHIVIHLHKI 


9. 


e r d(lnx) 

! ~2T7 

integralinde t = lnx dönüşümü yapılırsa aşağı- 
daki integrallerden hangisi elde edilir? 


A) J 


dt 
, J 2 + e 


B) h 


dt 


+ e 


C) J 


dt 

2 + e 1 


10 . 


D) J -İL 

1 2 + e' 


dx 


E ) J 


dt 
J 2 + e 1 


25 VX+1 

integralinde x = t 2 dönüşümü yapılırsa aşağıda- 
ki integrallerden hangisi elde edilir? 


6 i3 6 qi, 3 6 i2 

A) f — dt B) f — dt C) f — 
i t+1 i t+1 i t+1 


dt 


36 .3 

d) r -L_ 

i t+1 


dt 


36 0*3 

E) f — dt 

i t + 1 


11 . 


| 3x d 


x + 1 
x + 2 


integralinde t = 


x + 1 
x + 2 


dönüşümü yapılırsa aşa- 


ğıdaki integrallerden hangisi elde edilir? 


3(2t — 1) 


A) f 

i 1-t 


dt 


6 - 2(2t-1) 


dt 


C) J f 

1 V 1 


2t + 1 


dt 


4 

D) î (^f 1 dt 


e) r « d. 

J 1-t 


ît 

12. | cos 3 x dx 


integralinde t = sinx dönüşümü yapılırsa aşağı- 
daki integrallerden hangisi elde edilir? 


VI 

2 . 


A) { (t 2 + 1) dt 


2. 


A 

2 


C) { (t 2 -1)dt 


B) J (t 2 -1) dt 

O 

J2 

D) | (t + 1) dt 


E) j (t 2 +1)dt 


E 

o 

u 


13. 


S 

2 f d(1-x 2 ) 


o 

integralinde x = cost dönüşümü yapılırsa aşağı- 
daki integrallerden hangisi elde edilir? 


A) J 


d(cos 2 1) 
cost 


o 

B) | 


u 

D) J 


d(sin 2 t) 


d(sin 2 t) 
sin t 


E )J 


C) i 


d(cos 2 t) 

sint 


d(sin 2 1) 
sint 


14. 


2 r dx 
J 1 + cosx 

3 

x 

integralinde t = tan— dönüşümü yapılırsa aşa- 
ğıdaki integrallerden hangisi elde edilir? 

-12 

2 Jî 

A) | t dt B) 2 . „ C) f cost dt 


J ,d ' B) T« C) i 

i 

A 

2 1 
J sint dt E) 


cn 

5 

§ 

3 


15. | sin(arccosx) dx 

o 

integralinde t = arccosx dönüşümü yapılırsa 
aşağıdaki integrallerden hangisi elde edilir? 

— ît 

2 2 it 

A) | sint dt B) | sin z tdt C) J cos 2 tdt 

:r n S 

4 4 4 

îi 

* 4 

D) J costdt E) J sin 2 1 dt 


16. 


2-73 

3 

I 


dx 


2 x 2 V4 + x‘ 

integralinde x = 2tant dönüşümü yapılırsa aşa- 
ğıdaki integrallerden hangisi elde edilir? 


A) | cott dt B) J dt C) J i 

* ' 4 sın t J cos 2 t 


sint 


D) î — dt E)f^dt 

4 2sın t J sın t 


dt 


M- D 2-B 3- E 4-C 5- E 6- D 7- C 8- A 9- E 10-B 11-E 12-B 13-B 14-E 15-B 16-B . ! 


~T 



i. 


F(x)= J (t 2 -t)dt 

X 2 

olduğuna göre, F'(x) aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 2x 8 + 4x s - x 3 B) 3x 8 - 5x s + 2x 3 

C) 3x 8 + 5x® - 2x3 D) 2x 7 - 3x 4 + 2x 2 

E)4x 7 -5x 5 -2x 3 


2 . 


_d_ 

du 


( 4u 2 

J cos2x dx 


ifadesinin eşiti nedir? 

A) sin(4u 2 ) • 4u 2 
C) cos(4u 2 ) • 4u 2 

E) cos(8u 2 ) • 4u 2 


B) cos(8u 2 ) • 8u 
D) cos8u 2 


3. 


_d 

dx 


( 1 


J u 3 du ] 

‘ \cOSX 

ifadesinin eşiti nedir? 

A) cos 3 x • sinx 
C) -cos 3 x ■ cosx 


B) sin 3 x • cosx 
D) -sin 3 x • cosx 


E) cos 3 x • cosx 


4. 


f(x) = j t dt 
o 

olduğuna göre, f'^j 


A) 


41 


B) 


S 


C) 


kaçtır? 

S 


D) 


4ş_ E) V3 


f(x)= J e 21 dt 

olduğuna göre, f'(1) kaçtır? 

A) e B) 2e C) e 2 - 1 D) e 2 + 2 E) e 2 


6. F(x)= J (t 2 — 2t) dt 

2x 

olduğuna göre, F’(-1) ifadesinin değeri kaçtır? 
A) -11 B) -10 C) -9 D) -8 E) -7 


E 

O 

u 

ü 

ra 

c 

> 

ra 

> 

L. 

3 

O 


F(x)= | u du 


olduğuna göre, F‘ 


A) 


D) 


ff) k >" lr? 

B) 

6 

4[ 

2 


C) 


V3 


E) -V3 


COS X 

8. f(x) = J log 4 1 dt 

sinx 

olduğuna göre, f'^j kaçtır? 
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Öğreten Matematik Fasikülleri o İNTEGRAL ve UYGULAMALARI 


< gM 
! f(x) 

I 

-4— > y 

d x 


7. Yandaki şekilde, Ay 

eğriler arasındaki /g(x) 

taralı alanlar 'ı'— 

, : ! I ! f(x) 

A = 5 br 2 ! I I ! 

B = 6 br 2 ~ b °| c d*x 

C = 4 br 2 

d 

olduğuna göre, J [f (x) - g(x)] dx integralinin eşi- 
ti kaçtır? 

A) 15 B) 3 C) —4 D) -3 E) -15 


8. Şekilde f(x) fonksiyo 

nunun grafiği veril y= f( X j 

miştir. S 1 ve S 2 

alanları arasında \ 


3S, =10S 2 


bağıntısı vardır. 


| f(x) dx = -28 ise S 1 kaç br 2 dir? 


A) 60 B) 48 


D) 36 E) 20 


Yanda y = f(x) in > 


grafiği verilmiştir. 


A, B, C içine yazıl- 

y = f(x) 

dıkları bölqelerin f b/ B \ 

0 / „ 

alanları olmak üzere ! / 

C " 

x 


| f(x) = -3 , A = 4 br 2 , B = 6 br 2 , 

a 

c 

olduğuna göre, J f(x) dx kaçtır? 

0 

A) -6 B) -5 CM D) -3 E) -2 


12. y = x 3 eğrisi, x = 1, x = -2 ve Ox ekseni ara- 
sında kalan bölgenin alanı kaç br 2 dir? 


13. y = X 3 eğrisi ile y = 9x doğrusu arasında kalan 
kapalı bölgelerin alanları toplamı kaç br 2 dir? 


14. y = e x eğrisi, y = e 3 doğrusu ve x = 0 doğru- 
su arasında kalan kapalı bölgenin alanı kaç br 2 
dir? 

A) 3e 3 - 1 B) 2e 3 + 1 C) 2e 3 - 1 

D) 2e 3 - e E) 2e 3 + 2 


15. y = x + 2 doğrusu ile y = x z -x + 2 parabolü 
arasında kalan bölgenin alan kaç br 2 dir? 


10. y = x 2 + 3 eğrisi, x=1 ve x = 3 doğruları ve x 
ekseni arasında kalan bölgenin alanı kaç br 2 dir? 
44 43 

A) 15 B)— C) D) 14 E) 13 


11. f(x) = x 2 — 1 parabolü, x = 2, x=3 doğrulan ve Ox 
ekseni arasında kalan bölgenin alanı kaç br 2 dir? 


1 6. Analitik düzlemde y = x 3 + 2 eğrisi ile x = 0, 

y = 0 ve x = 2 doğruları arasında kalan bölge- 
nin alanı kaç br 2 dir? 

A) 2 B) 4 C) 6 D) 8 E) 10 
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9. y = -x 2 + 4x + 5 parabolü ile y = -2x + 5 doğ- 
rusu arasında kalan bölgenin alanı kaç br 2 dir? 

A) 12 B) 18 C) 24 D) 30 E) 36 


1 0. Yanda, O merkezli ve * y 

yarıçapı 4 br olan çember y=-V3x 4 
ile y = -V3x doğrusunun 
grafiği çizilmiştir. ( \ 

Buna göre, taralı bölge ° N 

aşağıdaki integrallerden 
hangisi ile ifade edilir? -4 f” 

A) } |Vl 6 - x 2 - Vİ3xj dx 

B) } (-V?6-x 2 -V3xj dx 

c ) } (x/l6 - x 2 +^3xj dx 

D) j ^?dx-^3( xdx 

~ 2 -2 

E) } dx + ^3 | x dx 


13. Yanda, O merkezli çem- 
ber ile y = -x doğrusu- y = -x 
nun grafiği çizilmiştir. f 

Buna göre, taralı bölge- X 
nin alanı aşağıdaki integ- \ 
railerden hangisi ile ifade \ 

edilir? 

2 - J 2 

A) j U 1 6 - y 2 - y) dy 

0 ' ' 

2 i /2 

B) j Ül6-y 2 +y] dy 
0 

C) | U/l6-y 2 -y| dy 
0 

D) | (^6-y 2 +yj dy 

- 2-«/2 

E) | (-V 16 -y 2 +y) dy 


11. Analitik düzlemde y = x 2 ve y 2 = 8x eğrileri ile 
oluşan bölgenin alanı kaç br 2 dir? 


} [V9^ 2 -(3-x)j dx 

întegralinin değeri kaçtır? 


14. Yanda, O merkezli çem- 
ber ile y = -x doğrusu- 
nun grafiği çizilmiştir. 

Buna göre, taralı bölge- 
nin alanı aşağıdaki 
integrallerden hangisi 

ile ifade edilir? 

2 

A) | |Vl6-x 2 +xj dx 
0 

-2 

B) | |Vl6-x 2 -xj dx 
0 

C) | |Vl6-x 2 +xj dx 

-2-JÎ 

2^2 

D) | (-Vl6-x 2 -xj dx 

2^ . . 

E) | h/16-x 2 -xjdx 


i 

y = -x 

ıV 

4 

X 

'Y 

N 

y. 


■4 


J - D 2- ~C B ■ E 4-B 5- 


E 6- D 7- A 8- E 9- E 10-E 11-C 12-A 13-A 14-E 


Hacim Hesabi 


1 . Analitik düzlemde, y = -x + 1 doğrusu ile eksen- 
ler arasında kalan bölgenin x ekseni etrafında 
360° döndürülmesi ile oluşan dönel cismin hac- 
mi aşağıdakilerden hangisi ile ifade edilir? 


ı 

A) ti J (x-1) 2 dx 
0 

1 

C) | (x - 1) 2 dx 


ı 

B) 7t J (x + 1) 2 dx 
0 
1 

D) Tl} (x 2 — 1) dx 


ı 

E) 7t | x 2 dx 


y = — eğrisi, x = 1, x = 3 ve y = 0 doğrula- 
x 

rı arasında kalan bölgenin x ekseni etrafında 

360° döndürülmesiyle oluşan şeklin hacmi kaç 
br 3 tür? 

A) 2tx B) 4ti C) 67i D) 8 ti E) 12ti 


2. Yanda, y = cosx fonksi- Ay 
yonunun bir kısmının 

grafiği verilmiştir. "''n. y = cosx 

Buna göre, taralı bölge- \ 

nin x ekseni etrafında \ 

360° döndürülmesi ile ~ S ®x 

o 

oluşan dönel cismin 

hacminin integrali aşağıdakilerden hangisi ile 
ifade edilir? 


A) 1 7icos z x dx 
0 

71 

4 

C) | 27icos 2 xdx 


Z 

B) | ti sin 2 x dx 
0 

D) | 27i sin 2 x dx 


Analitik düzlemde y = x 2 eğrisi, x = 2 ve x = 3 
doğrulan ve x ekseni ile sınırlı bölgenin, x ek- 
seni etrafında 360° döndürülmesiyle oluşan dö- 
nel cismin hacmi kaç br 3 tür? 


. . 3 5 -1 

A) 71 

2 


2 5 -1 
B) =—±n 
2 


3 5 

C) —71 
' 5 


c . 3 5 + 2 5 
E) —’ 


y = 3x 2 parabolü ile y = 6x doğrusu arasında 
kalan bölgenin x ekseni etrafında 360° döndü- 
rülmesiyle oluşan şeklin hacmini veren integral 
aşağıdakilerden hangisidir? 

2 2 
A) 7i J (6x-3x 2 )dx B) 7i J (3x 2 -6x)dx 


E) | 47icos 2 xdx 


C) 7i J (x 2 -x 4 ) dx 


D) 7i J (36x 2 -9x 4 ) dx 


E) ti J (9x 4 -36x 2 ) dx 


3. Analitik düzlemde y = x, y = 2x, x=1, x = 2 doğ- 
ruları ile sınırlı bölgenin, x ekseni etrafında 360° 
döndürülmesi ile oluşan dönel cismin hacmi kaç 
br 3 tür? 


7. Analitik düzlemde y=\/x eğrisi, y ■ 1, y = 2 
doğruları y ekseni ile sınırlı bölgenin, y ekse- 
ni etrafında 360° döndürülmesiyle oluşan dönel 
cismin hacmi kaç br 3 tür? 

29 28 

A) —Tl B) 6 ti C) —7t D) =§-n E) 5ti 
5 5 5 


A) 127i B) IO 71 C) 87i D) 7 ti E) 5ti 




D) 4ji - 4 


E) 8tt - 4 
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2x-3 


-dx 


J x(x-1)(x + 2) 

integralinin değeri nedir? 

A) 3ln|x]-i|n|x-1|-|dn|x + 2|+c 


B) 

C) 

D) 

E) 


ln|x| + 2lnlx-1| + 4ln|x + 2l + c 


2 

2 

|ln|x|-|in|x-1|-|ln|x + 2|+c 
|ln|x| + ^ln|x-1[-|-ln|x + 2|+c 

Z ö D 

-|in|x|-^ln|x-1| + |ln|x + 2|+c 


10 . 


dx 


(lnx 2 ) 


dx 


integralinin değeri nedir? 


A) 6 


B) 4 


C) e b 


D) e 4 


E) e 2 


11. } f (X). 2x 2 dx = — - 4x 3 + c ve f(-1) = 

5 3 

ise, f(x) nedir? 

x 3 X 3 v 3 

A)— -6x-2 B) — 6x + 3 C) -^- + 6x-2 
3 3 3 


11 


D) — -6x-2 
6 


E) + 6x + 2 

6 


12 . 


L 

\ 

'J 

r 

v 7 

h 

-4V 

J 1 

5 * 


im) 


13. 


x 3 -x 2 -x+2 

f(x)= J e'-dt ise, 


f(x) in x eksenine paralel teğetlerinin değme 
noktalarına ait apsisler toplamı kaçtır? 


A) 


B) 


C) 


1 


D) 


1 


E) 


14. | sin n x*cosxdx 

o 

integralinin değeri nedir? 

sinx 


A) 


cosx 


B) sinx 


C) 


D) 


1 

n+1 


E) 


2n 

n+1 


E 

0 
u 

"Z 

ra 

c 

> 

ra 

> 

3 

ü> 

1 

S 


15. 


f(x)= | 


2 + 1 2 
4t 


dt 


fonksiyonunun x = -1 noktasındaki teğetinin 
eğimi nedir? 


A) - 


10 


B) -3 


Şekilde f(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 

Buna göre, g(x)= j (x 2 -7x + 12).f(x)-dx şek- 
linde tanımlanan g(x) fonksiyonunun kaç tane 
ekstremum noktası vardır? 

A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 E) 6 






E) 4 


16. 

ıy 

P\ / 


a "W' 1 

ö bSX 


f(x) 


Yukarıda grafiği verilen f(x) fonksiyonu için 

b 

|f(x)dx = 28 ve A 1 alanının ölçüsü 

a 

A 2 alanından 15 br 2 fazla ise, 

A 3 alan ölçüsü kaç br 2 dir? 

A) 14 B) 13 C) 12 D) 11 E) 10 


-1- D 2- C 3- E 4- E 5-B 6- D 7- D 8- A 9- C 10-B 11-A 12-E 13-E 14-D 15-C 16-B 


n 



•j | |sinx|dx 


integralinin değeri nedir? 

A) -2 B) — 1 C)0 


D) 1 


E) 2 


2 . 


f- 


dx 


Vl-16x 2 

integralinin değeri nedir? 

A) — arcsin4x + c 
' 4 

C) — arctan4x + c 
' 4 


B) — arcsinx + c 
4 


D) — arccos4x + c 
' 4 


E) arcsin4x + c 


5 , |x-e x dx 

integralinin değeri nedir? 

A)x*e x +c B) x*e x + e x + c 

C) x-e x -e x +c D) x-e x -c 

E) x-e x - e x + x + c 


6 . 


f- 


dx 


V-x 2 + 6x - 8 

integralinin değeri nedir? 

A) arcsin (x - 3) + c 
C) arcsin (x + 3) + c 


B) arcsin x + c 
D) arccos (x - 3) + c 


E) arccos (x + 3) + c 


3 . Şekildeki 

taralı bölgenin 
alanı kaç br 2 dir? 


A) 4 


B) 5 



E 

o 

u 


ra 

s 

> 

ra 

> 

j.. 

3 

B) 

3 

3 

3 


7. 


E) 10 


4. 


dx 


1 (2x + 1) 2 + 4 

integralinin değeri nedir? 


A) — arctan 
' 4 


C) — arctan (2x + 1) + c 


^ 2x ±l j + c B) -1 arctan (2x + 1) + c 

m- 


D) — arctan 
2 


_ 1 , [ 2x + 1' 

E) —arctan l + c 

4 ^ 4 



Yukarıda f(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 

3 

|f'(x)-(f(x) + 1) 2 .dx 


integralinin değeri nedir? 

26 
3 


A) 


B)-8 


C) -3 D) 8 E) 


26 


8 r x.f'(x) 2.f(x) dx = |nx 3 ve f(1) = 2 

J X 

olduğuna göre, f(e) kaçtır? 

A) -3 B) 2e C) -5e 2 D) 5e 2 E) 3e 2 




BULAMALARI 


9 . + 


integralinin eşiti nedir? 
A) 6 B) 3 


C)0 


D) -3 


E) -6 


10 . 


Jcos(cos 2 x).sin2xdx 

integralinin değeri nedir? 

A) cos(x) + c 
C) cos(cos 2 x) + c 


B ) c °s(sin2x) + c 

D ) ~sin(cos 2 x) + c 
E ) SI n(cos 2 X ) + c 


E 

o 

Ü 


|3x 3 -e x4 dx 

integralinin değeri nedir? 

A) 3 -e* 4 +c 


C) -.e x +c 
4 


E) — e x +c 
4 


14 


J x>cosxdx 

integralinin değeri nedir? 

A) xsinx + c 

B) xsinx + cosx + c 

C) xsinx - cosx + c 

D) sinx - xcosx + c 

E) sinx + xcosx + c 


B) 4-e x +c 
D) |-.e* 4 +c 


11 . 


Jk(si„2x.co 8 4x*co s2x . si „ 4x)ax __ i2 


ise, k sayısı kaçtır? 

A)36 B > 24 C) 18 


12 . 


D) 12 



Şekildeki grelllde iaral, aia „ kaç 


A ) 36 - 6ln 2 E) 36 - 2l ne 

D) 35 - 61n2 


br 2 dir? 


c 

>■ 

ra 

L. 

3 

Ol 

3 

3 

3 


E) 6 


C) 35 - 2In6 


E) 2ln6 


15. f : R — > R olmak üzere; 

y = f(x) fonksiyonunun (2,-4) noktasındaki teğetinin 
eğimi 1 dir. 

f"(x) = 6x 2 -2 ise, f(1) nedir? 


A) 


1 


B) 2 


C) 


D) 3 




16 . 


r a/x + 1 
— _ — p=dx 

integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


a) 5“ 




01 


D) ± + c 
Vx 


E) vT c 



9- A 10-D 11-A 12-C 13-E 14-B 15-C 16-B 




y — x 2 parabolünün y - 0 ve x = -a doğruları ara- 
sında kalan bölgenin Oy ekseni etrafında döndürül- 
mesi ile elde edilen cismin hacmi 8 u br 3 ise, a kaç- 
tır? 


13. Jcos 2 xd(sinx) 

integralinin değeri nedir? 

« x • sin 3 x 
A) sınx-— - — +c 

sin 3 x 

C) + c 

3 

sin 2 x 

E) + c 

2 


B) cosx- 


COS 3 X 

D) -^- + C 


J 16 + x 10 

integralinin değeri nedir? 

1 x 5 

A) — arctan — -+c 
4 4 

1 x 5 

C) — arctan — + c 
4 5 


B) — arctan x 5 +c 
4 

1 

D) — arctan — + c 


E) — arctan x 5 + c 


14. Şekilde grafiği verilen 
f(x) fonksiyonu ile 
x ekseni arasında 
tanımlanan alanlar 
A, =12br 2 ve 

A 2 = 7 br 2 dir. 



Buna göre, J (x-2)-f'(x)-dx işleminin sonucu 
kaçtır? 0 

A) 7 B) 8 C) 9 D) 10 E) 11 


11. Şekilde 
verilenlere 
göre, B - A 

farkı kaçtır? 



B) 56 C) 70 


x 

E) 144 


15. Analitik düzlemde y-4x = 12 doğrusunun ek- 
senlerle oluşturduğu bölgenin y-ekseni etrafın- 
da 90° döndürülmesiyle oluşan cismin hacmi 
kaç br 3 tür? 

A) ön B) 9u C) 16u D) 36 ji E) 48 ti 


J xcos 2 (lnx) 

integralinin değeri nedir? 

A) tanx + c 
C) tan(lnx) + c 

E) -cot(lnx) + c 


B) cotx + c 16 - f ( x ) = ^ | (t 4 - t 3 +2t 2 + at)dt 

D) cot(lnx) + c f(— 1 ) = 1 1 olduğuna göre, a kaçtır? 

A) -9 B) -8 C) —7 D) -6 


L..1- E 2- C 3- E 4-C 5- D 6- D 7- D 8- D 9- B 10-A 11-D 12-C 13-A 14-A 15-B 16-C 


İNTEİM 


UYGU! 

[arma 


r x + 5 . 

dx 

integralinin değeri nedir? 

A) -61n|x|+— + 6ln|x-1|+ c 

B) -3ln|x|+— + 4ln|x-2|+ c 

x 

C) -4ln|x|+— +5ln|x + 1|+ c 

D) -3ln|x|+-^ + 8ln|x-3|+ c 

E) -6ln|x|-- + 6ln|x-1|+c 


Şekilde y = f(x) 
eğrisine (3, 5) ve 
(5, 4) noktalarında 
teğet olacak şekilde 
d, ve d 2 doğruları 
çizilmiştir. 


J [x«f"(x)]*dx integrali aşağıdakilerden hangi- 



sine eşittir? 
.. 70 


C) 22 D) 20 E) 


*r cos2x d x 


O 

U 

J cosx + sinx 


ra 

2 


.E 

ifadesinin değeri kaçtır? 


ra 

A) -4 B) -2 C)0 

D) 1 

E) 2 5 

öl 


6. Bir f(x) fonksiyonu için f"(x) = 4 dür. Fonksiyon 
grafiğinin (-1 , 6) noktasındaki teğeti Ox ekseni ile 
135“ lik açı yapıyor. f(x) fonksiyonu aşağıdakiler- 
den hangisidir? 

A) f(x) = 2x 2 -3x + 5 B) f(x) = 2x 2 +3x + 7 

C) f(x) = x 2 -3x-5 D)f(x) = 2x 2 +3x + 5 

E) f(x) = 2x 2 -3x + 7 


3. x 2 +y 2 ^36 ve x+y£6 eşitsizlik sisteminin 

oluşturduğu bölgenin, y ekseni etrafında 360“ 
döndürülmesiyle oluşan cismin hacmi kaç br 3 
tür? 

A) 48u B) 60u C) 72u D) 108u E) 144u 


J f(3x 2 ).f'(3x 2 ).xdx 

integralinin sonucu nedir? 

A) ^f(3x 2 ) + c 

C) — f 2 (3x 2 ) + c 
12 


B) ^f(3x 2 ) + c 
D) ^f(3x 2 ) + c 


E) — f 2 (3x 2 ) + c 


4. f(x) fonksiyonunun y-eksenini kestiği noktadaki te- 
ğeti II. açıortay doğrusuna diktir. 
x = 2 deki teğetinin eğimi e 3 olduğuna göre, 


2 rr//_.\ 

| ' ‘ ■ ■■ dx integralinin değeri nedir? 

o f ( x ) 

A) 3 B) e C) 2 D) 0 E) -2 


C xdx 
' x 2 -6x + 10 

integralinin değeri nedir? 

A) ^-ln|x 2 -6x + 101+ 6arctan(x-3) + c 

B) ln|x 2 -6x + 10|+ arctanx + c 

C) ln|x 2 -6x + 10|+ 2arctanx + c 

3 

D) — ln|x 2 -6x + 10|+ 3arctanx + c 

E) ^ ln| x 2 - 6x + 1 0 1 + 3 arctan (x - 3) + c 










'•-a ™' 1 ■vaıtrıliaUK raSlKUllen o ımcURML ve UTlsUÛMVIALAKI 


9- 1993 -ÖYS: 


14. 1995 -ÖYS: 


r a 

J xdx = J x 3 dx 

J o 

olduğuna göre, pozitif a değeri kaçtır? 

A )~ 6)4 C)V2 D) V3 E) 2 


10. 1993 -ÖYS: 



Şekilde, y = e x , y = 4e x fonksiyonlarının grafikle- 
ri ve y - ekseniyle sınırlı olan taralı bölgenin ala- 
nı kaç birim karedir? 

A) 1 B) 2 C) 3 D)ln2 E) In3 

11. 1993 -ÖYS: 

jt a r H 

0<a<- ve j(tan 4 x + tan 2 x)dx = - 
J o 3 

olduğuna göre, a nın değeri aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


12. 1994 -ÖYS: 

J 1 -Vx 

integralinde, u = Vx dönüşümü yapılırsa, aşağı- 
daki integrallerden hangisi elde edilir? 

A)J ^f du 


D)2fÜ^-du 

1 — s/U 


u(1 + u) 


E) 2 f — 
J 1-u 




J x 2 -9x + 14 

integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 

A) ln|x-2| + ln|x+ 5[ + c 

B) 2ln|x-2| + 2ln|x + 5| + c 

C) 2ln|x — 7| - ln|x - 2| + c 

D) ln|x - 1 1 — 2ln|x + 3| + c 

E) 5ln|x — 7| + 3ln|x — 2| + c 


15. 1995 -ÖYS: 



Şekildeki, f(x) doğrusu, x = 1 noktasında 
y = g(x) eğrisine teğettir, 
r Qİx] a 

I -^-idx = ln- olduğuna göre, a kaçtır? 

o 9( x ) ® 


D) 3 E) 2 


16. 1995 -ÖYS: 

V2 


J sin(arccosx)dx 
o 

integralinde, t = arccosx dönüşümü yapılırsa, 
aşağıdakilerden hangisi elde edilir? 

* £ n 

4 r 1 4 r 1 4 

A) J — sin2tdt B) j -cos 2 2tdt C) J-costdx 


r 4 

D) j-cos 2 tdx E) J— sin 2 tdt 


13. 1994 -ÖYS: 

a 

J-2(sin 4 x-cos 4 x)dx = — 

JT 2 

12 

olduğuna göre, a mn değeri aşağıdakilerden han- 
gisidir? 

A) î B > î C) * D) | E) i 


17. 1995 -ÖYS: 

y = f(x) eğrisinin, (-2, 3) noktasındaki teğeti, x ekse- 
ni ile 135° lik açı yapmaktadır. 
f"(x) = 1 6x olduğuna göre, eğrinin y eksenini kes- 
tiği noktanın ordinatı kaçtır? 

A) -3 B) -2 C)-1 D)-— E)- 


125 

3 



Öğreten Matematik Fasikülieri o İNTEGRAL ve UYGULAMALARI 



Öğreten Matematik Fasikülieri o İNTEGRAL ve UYGULAMALARI 



Öğreten Matematik Fasiküllori o İNTEGRAL ve UYGULAMALAR! 


47. 2011 - LYS 1 / MAT: 


lnVx . . , ... 

— j=-dx ıntegralınde u = vx dönüşümü ya- 
pılırsa aşağıdaki integrallerden hangisi elde edilir? 


nu du 

B) 

J" 2lnu du 

C) f — du 
J ü 

D) J 

Inu , 

— du 

2u 

J 

ulnu du 


50. 2012 - LYS 1 /MAT: 


Birinci bölgede; koor- ı 



dinat eksenleri, x = 5, 

1 


y = 5 doğruları ve 

12.5)1 


y = x 2 +1,x = y 2 +1 

/ 


eğrileri arasında ka- 

/ A J 


lan A bölgesi yanda 

1/ (5.2) 

verilmiştir. 




~Ö 

— j. 


A bölgesinin alanı kaç birim karedir? 


A)f B)f C,f 0,n- E)Ş 


48. 2012 - LYS 1 /MAT: 

eşitliği veriliyor. 

f(0) = — olduğuna göre, f(3) değeri kaçtır? 

A) B) f c >! 

D) -2 E) -1 


51. 2012 - LYS 1 /MAT: 


E 

o 

u 


ra 

c 

'>■ 

ra 

> 

L. 

3 

Ol 

3 

3 

3 


Birinci bölgede; y ekseni, 
y = 1 doğrusu ve 

9x 2 + y 2 = 9 elipsi arasın- 
da kalan bölge y ekseni 
etrafında 360° döndürü- 
lüyor. 



Elde edilen dönel cismin hacmi kaç birim küp- 
tür? 





C) 


19rc 

18 


E) 


28n 

27 


49. 2012 - LYS 1 /MAT: 

(arcsinx) 2 dx 

integralinde u = arcsin x dönüşümü yapılırsa 
aşağıdaki integrallerden hangisi elde edilir? 


A) j" u-sin 2 udu 

B) . 

j" u-cos 2 udu 

C) J" u 2 -sinudu 

D) . 

j" u 2 -cosudu 

E) 

| u 2 du 



İNTEGRAL VE UYGULAMALARI 
ÖSS - ÖYS - YGS - LYS SORULARI CEVAP ANAHTARI 


1- 

A 

2- 

C 

3- 

B 

4- 

A 

5- 

E 

6- 

D 

7- 

B 

8- 

E 

9- 

C 

10- 

B 

11- 

A 

12- 

E 

13- 

C 

14- 

C 

15- 

D 

16- 

E 

17- 

E 

18- 

D 

19- 

A 

20- 

D 

21- 

A 

22- 

D 

23- 

B 

24- 

D 

25- 

A 

26- 

B 

27- 

C 

28- 

A 

29- 

A 

30- 

E 

31- 

D 

32- 

E 

33- 

A 

34- 

A 

35- 

C 

36- 

A 

37- 

C 

38- 

B 

39- 

D 

40- 

A 

41- 

D 

42- 

C 

43- 

C 

44- 

A 

45- 

C 

46- 

C 

47- 

B 

48- 

A 

49- 

D 

50- 

C 

51- 

E 













